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CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO
PREMESSA

Il presente capitolato e redatto in conformita al.gs 163/2006 ed alla Legge Regione Toscana n.
8/2007 cosi come modificata dalla Legge Regionectos n. 13/2008.

CAPO I°

PARTE PRIMA

Art.1 OGGETTO DELL’APPALTO

Il Capo I° e II° del presente Capitolato Specidkepgalto stabiliscono le norme particolari che riegm
'appalto avente per oggetto i lavori di cui al getto “INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL
TORRENTE BACCATOIQ” in loc.ta Marina di Pietrasanteel comune di Pietrasanta (LU).

Il progetto e finalizzato alla definizione degliténventi di messa in sicurezza idraulica del tdeen
Baccatoio nel tratto a monte del ponte della ssekay per un tratto di circa 564 m. Il tratto irgssato,
rappresenta un tratto del torrente non ancoransite mentre sono gia stati messi in sicurezzatii tr
immediatamente a valle e a monte di esso.

L'intervento di sistemazione proposto, prevedesiaalizione e il contestuale rifacimento del poritacsu
via del Padule e la riprofilatura dell'alveo dehtto a monte della ss. Aurelia: per circa 140 m
prevalentemente per operazioni di dragaggio detidoral fine di rimuovere gli accumuli di materiale
terroso e le contropendenze del fondo d'alveo.

In tal modo si migliorano le capacita di deflussal@ sezioni e vengono ridotti i livelli liquidi dina
guantita variabile da 5 a 42 cm. La messa in seaar€li tale tratto viene ottenuta con la risagonaatielle
sezioni e con modesti rialzamenti arginali. Nehpritratto a monte del ponte dell’Aurelia, sia irstla
idraulica (per circa 60 m) che in sinistra (pecail20 m) la parte verticale della sezione e oteetramite
I'infissione di un palancolato metallico tipo Laessin acciaio di tipo Corten o verniciato collegatdesta
mediante un cordolo in c.a. su cui sara impostatmuretto in c.a..

Il palancolato metallico sara poi verniciato alfidi minimizzarne lI'impatto e negli incavi del patalato

si dovra provvedere a far crescere la vegetaziombectna, in particolare canniccio, che mascheitera
palancolato. Il palancolato ha una lunghezza vaedino a circa sette metri.

La scelta del palancolato ha risvolti ambientatienoli in quanto il setto che si viene a creard’ailgeo e

i terreni limitrofi allunga il percorso idraulica @ltrazione diminuendo quest’ultima e quindi I'missione
di acqua salmastra in falda. La parte rimanentetrdéto d’intervento sia in destra che in sinistrane
adeguata rialzando gli argini attuali con arginterra di larghezza in sommita di circa 3m e sdarpan
pendenza del 50%

| lavori prevedono la demolizione e la ricostruaatel ponte situato in corrispondenza di via delufa

Il nuovo ponte sara df ategoria, ubicato in zona urbana, ha profilo iuatinale rettilineo e porta una
carreggiata stradale confrontabile in larghezzaleostrade afferenti (sez. larghezza ~ 520 cm),uper
larghezza complessiva 6.20 m e di |12 categoriagdzione trasversale del ponte € aperta, costdaitiieci
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travi longitudinali in acciaio HEB 300, poste aderasse di 600 mm, collegate solo agli estremi argdi
traversi in IPE 300, con soletta collaborante & di spessore 20 cm.

La soletta e gettata in opera su cassaforma angemle¢ d’acciaio s = 1 cm, armata rete €.5.12/20”
inferiormente e superiormente.

La campata, avra luce teorica netta di 15.65 m exhkézzata mediante sistema misto acciaio-calecesir
un sistema misto acciaio-calcestruzzo con tragciciaio S355 tipo corten.

Il ponte in corrispondenza della SS Aurelia ha wmzfonamento in pressione con tutte le problematich
che ne derivano, pertanto € necessario il suo ateguto con il franco di normativa. Nel presentegpttm

le arginature sono state progettate con francdtadihe diventera adeguato dolo dopo il rifacimedb
ponte della SS nl Aurelia.

| lavori sono meglio rappresentati e descritti helglborati grafici al progetto esecutivo.

Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le pr@gbni, le forniture e le provviste e gli appresésu
necessari per dare I'opera completamente realizestando le condizioni stabilite dal presente céguid
speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniclitative e quantitative previste dal progetsecutivo
con i relativi allegati, con riguardo anche ai atari costruttivi e ai progetti esecutivi dellewgture e
relativi calcoli, delle relazioni geologiche, daiali I'’Appaltatore dichiara di aver preso complethesatta
conoscenza, e nel rispetto totale delle norme squiwenzione e protezione della salute nei luoghi d
lavoro.

L’esecuzione dei lavori dovra sempre e comunqueressffettuata secondo le regole dell’arte cui
I’Appaltatore deve conformarsi con massima diligenell’adempimento dei propri obblighi.

Il Capitolato si applichera anche per I'eventuaeaerizione delle varianti al Progetto, salvo le tizioni
previste dalle normative vigenti.

PARTE SECONDA

Art. 2 OSSERVANZA DELLE LEGGI, DEI REGOLAMENTI, E DEL CAPI TOLATO
GENERALE DEI LL.PP.

In tutto cio che non sia in contrasto con il preésetontratto e con il Capitolato Speciale, 'Apptdre e
soggetto all'osservanza completa delle condizitabibite:

- dalla legge sui lavori pubblici 20.3.1865 n. 2248F), limitatamente agli articoli non abrogatilda
Regolamento di attuazione della L. 109/1994 e dajd162/2006 e ss.mm.ii.;

- dal Regolamento di attuazione della legge 109/1®%Lccessive modificazioni, approvato con
D.P.R. 21.12.1999, n. 554 e ss.mm.ii.;

- dal Regolamento recante il nuovo Capitolato Gepedal Appalto dei lavori pubblici, di cui al
Decreto 19.04.2000, n. 145 e ss.mm.ii.;

- dal Decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 “@eddei contratti pubblici relativi a lavori, sezvi
e forniture in attuazione delle direttive 2004/1E/€ 2004/18/CE” e ss.mm.ii., in avanti indicato
solo “Codice”;

- dalla Legge Regione Toscana n. 38 del 13 Luglior288si come modificata dalla Legge Regione
Toscana n. 13/2008.
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Art. 3 FORMA ED AMMONTARE DELL’APPALTO

1 Il contratto e stipulato “a corpo” ai sensi deglita53 c. 4 e 82 del DLgs. 162/2006 e ss.mm.ii.,
45,c. 6 e 90 c. 5 del D.P.R. 554/1999 e ss.mm.ii..

2 L’'importo contrattuale della parte di lavoro a congesta fisso e invariabile e non puo essere
modificato sulla base della verifica della quantitdella qualita della prestazione.

3 Per la parte di lavoro prevista a corpo negli ptbgettuali e nella lista, non hanno alcuna

efficacia negoziale le quantita qualora indicatd'Alaministrazione negli atti progettuali e
nella lista, ancorché rettificata o integrata dahaorrente, essendo obbligo esclusivo di
quest’ultimo il controllo e la verifica preventiviella completezza e della congruita delle voci e
delle quantita indicate dalla stessa Amministragjom la formulazione dell’offerta sulla sola
base delle proprie valutazioni qualitative e quatitie, assumendone i rischi.

4 | prezzi unitari offerti dall’aggiudicatario in seddi gara sono per lui vincolanti per la
definizione, valutazione e contabilizzazione dirguali varianti, addizioni o detrazioni in corso
d’opera, qualora ammissibili ed ordinate o aut@iezi sensi dell’art. 132 del Codice.

L'importo contrattuale corrisponde all'importo ddavori come risultante dal ribasso offerto
dall’aggiudicatario in sede di gara applicato, cderimento alla tabella riepilogativa, all'importh cui al
totale della colonna a), aumentato dell'importoldegeri per la sicurezza e la salute nel cantoefnito

al totale della colonna b), non soggetto questhdti ad alcun ribasso di gara ai sensi del combinato
disposto dell'art. 131 del Codice dei Contratteémlnto 4.1.4 dell’allegato XV al DLgs 81/2008.

Colonna a) Colonna b) Colonna a) + b)
Importo Oneri per I’attuazionP_I_O.I_ALE
esecuzione lavoridei piani di sicurezza
Importo totale a €612.341,28 € 10.014,21 € 622.355,49
corpo

L'importo complessivo dei lavori a base dasta amtao ad € 622.355,49 (euro
seicentoventiduetrecentocinquantacinque/49centesitMA esclusa di cui € 10.014,21 (euro
diecimilaquattordici/49centesimi) IVA, esclusa peeri della sicurezza, non soggetti a ribasso aast

Si precisa che le opere rientrano nelle Catego@&,(orevalente, ed OG3 come identificate ai seaki d
D.P.R. 25.01.2000, n. 34.

Per ciascuna tipologia di opere, raggruppate omesyeente, viene riportato nel successivo Art. 4 |l
relativo importo al lordo del ribasso d’asta.

Art. 4 SUDDIVISIONE DELL'AMMONTARE POSTO A BASE D'ASTA - P ER
TIPOLOGIA DI OPERE - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Ai sensi dell' art. 73 - 2° comma - del Regolametitattuazione della gia citata legge 109 e suoeess
modificazioni, approvato con D.P.R. 21.12.1999,584, si precisa che le opere oggetto del presente
Capitolato Speciale rientrano nelle categoria sggweiportate:

OPERE DELLA CATEGORIA PREVALENTE
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Cat.OG 8 € 404.321.48
Sub - appaltabili entro il limite del 30%

ALTRE CATEGORIE DIVERSE DALLA PREVALENTE
Cat.0OG 3 € 208.019,80

| lavori appartenenti alle categorie generali ddeeda quella prevalente, per il quale il D.P.RO22000,

n. 34, allegato "A", prescriva la "qualificazioneldigatoria”, di importo superiore a € 150.000,08 0%

dell'importo dei lavori devono essere realizzatil'dppaltatore in possesso dei requisiti di quediione

per la relativa categoria (art. 37 c.11 del DIg8/2606 ed interpretazioni delibere Autorita Vigitan
LL.PP. 25/2001, 27/2002, 31/200Rimane la possibilita di subappaltare fino a¥@B categoria non
prevalente (vedi Del. Aut. Vig. LL.PP. 25/2001 ¢Z102.

Totale lavori, soggetto a ribasso d'ast58 + OGJ €612.341,28
cui si sommano gli oneri di sicurezza (non sogg@ettbasso d’asta) € 10.014,21
Totale appalto € 622.355,49

Per quanto attiene gli obblighi dell’Appaltatoremiateria di subappalto, che sussistono gia in dedara,

si rimanda a quanto disposto al successivo Artdel presente Capo.

Nessuna variazione o addizione ai lavori potraressseguita dall’Appaltatore senza 'ordine scrit&dla
Direzione Lavori, nel quale dovra essere citatatdivenuta superiore approvazione della Stazione
Appaltante, sotto pena dell'applicazione del secocmmma dell’art. 342 della legge 20.03.1865 n.8&24
allegato F.

L'importo contrattuale sara quello che risulterall’dffierta aggiudicataria, ricadendo a carico
dell’Appaltatore tutti gli oneri che si intendonorapensati con l'importo dei lavori al netto delasso
d’asta.

Ciascun offerente per la partecipazione alla gasaedprendere visione diretta dei luoghi e deglbetrati
progettuali, al fine di avere ben chiara la sitoaeiin cui dovra operare, le opere che dovra zakze,
soprattutto, le modalita di realizzazione.

| rapporti ed i vincoli negoziali di cui al preserdrticolo si riferiscono ai lavori posti a baseydra. Per gli
oneri per la sicurezza e la salute nel cantierétasse vincolo negoziale I'importo degli stegsilicato a
tale scopo dalla Stazione appaltante nel presetitola e negli atti progettuali relativi agli ongver
I'attuazione dei piani di sicurezza.

Art. 5 VARIANTI IN CORSO D'OPERA

La Stazione appaltante si riserva la facolta douhirre nelle opere oggetto dell’appalto quellgarar che

a suo insindacabile giudizio ritenga opportunezaethe percio I'impresa appaltatrice possa pretende
compensi all'infuori del pagamento a conguaglioldeori eseguiti in pit 0 in meno con I'osservanazdie
prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli acbli 10 e 11 del DM n.145/2000 e ss.mm.ii, dadiicafi 45,
comma 8, 134 e 135 del Regolamento e dall'artit8bdel Codice.
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Dalla introduzione di tali varianti I'Appaltatorem potra trarre motivo per avanzare pretese di magg
compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e gpatie non siano quelli stabiliti nel vigente Calaito
Generale e nel Capitolato Speciale.

Tali varianti, che potranno comportare aumento i@ liminuzione del prezzo (corrispettivo) di appalt
saranno valutate sulla base dei prezzi unitarudagli Elenchi dei Prezzi Unitari allegati.

Per I'esecuzione di eventuali lavori in varianter pquali non risultino nei suddetti Elenchi i pzeunitari
corrispondenti, si procedera alla determinazion@uwdivi prezzi, in contraddittorio fra la Direziomgi
Lavori e '’Appaltatore, secondo le modalita ripoetaell’art. 136 del Regolamento.

Tutti i nuovi prezzi dovranno essere approvati Balsponsabile del procedimento prima della loro
utilizzazione nella contabilita dei lavori eseguitisaranno assoggettati al ribasso d’asta.

Gli operai per i lavori in economia dovranno essdomei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei resai
attrezzi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovraessere in perfetto stato di impiego e provvistiudi
gli accessori necessari per il loro regolare funamento ed a norma del DLgs 27 gennaio 2010 ,.n. 17
Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenziceglichttrezzi e delle macchine e le eventuali agami
perché siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per eventuali lavori in econ@miovranno essere tenuti in perfetto stato dceffiza.

Art. 6 CONOSCENZA DELLE CONDIZIONI D’APPALTO

La partecipazione alla gara d’appalto di cui akpree contratto e di cui al Capitolato Specialglica da
parte dell’Appaltatore la conoscenza perfetta nolo @i tutte le norme generali e particolari che lo
regolano, ma altresi di tutte le condizioni loadle si riferiscono all'opera, quali la situaziooediaria, la
natura del suolo e del sottosuolo, compresi i fegwndi instabilita geomorfologia, le condizioni, la
possibilita di poter utilizzare materiali locali mapporto ai requisiti richiesti, la distanza daea da
discariche operative e la disponibilita di macchimezzi, attrezzature e tecnologie ed idoneo naéegiia
presenza di acqua (sia che essa occorra per lazésee dei lavori, sia che essa debba essere aflatat),
I'esistenza di adatti scarichi a rifiuto, ed in geade di tutte le circostanze generali e specladi gossono
avere influito sul giudizio dell’Appaltatore cir¢a convenienza di assumere I'appalto e sul ribasssta.
L’Appaltatore deve essere comunque a conoscenfettper per quanto riguarda il suolo e sottosuolo -
non solo delle condizioni geologiche dello stessa,anche di sondaggi, della presenza di acqudds,fa
di eventuale necessita di aggottamenti anche agntdtella presenza di tubazioni, reti pubbliche e
guant’altro. Resta pertanto esplicitamente conwermtie I'appalto si intende assunto dall’Appaltatare
tutto suo rischio ed in maniera aleatoria in basaleoli di sua convenienza, con rinuncia ad ogrlsa
per caso fortuito, compreso I'aumento dei costiliagplicazione di imposte, tasse e contributi dalgiasi
natura e genere, nonché di qualsiasi altra sfawtwewcircostanza che possa verificarsi dopo
'aggiudicazione, salvo quanto disposto per damgianati da forza maggiore. All'atto della stipulel
contratto, quindi, I'’Appaltatore dovra dichiarare:

- di aver verificato la disponibilita del quantitativdei materiali occorrenti alla realizzazione
dell'opera e la possibilita di approvvigionamento;

- di avere la disponibilita per tutta la durata derdri dei mezzi d’opera necessari all'esecuzione
delle opere secondo le prescrizioni del presentpit@ato Speciale ed idonei a consentire
l'ultimazione entro i limiti di tempo contrattualmi previsti;

- di assicurare la perfetta efficienza e la possébitli pronto impiego dei mezzi di cui afferma di
avere la disponibilita, impegnandosi altresi acggndre prontamente tali mezzi se la Direzione
lavori li giudicasse insufficienti per le esigerdgs lavoro;

- che, potendo I'lmpresa disporre di tutti i mezapkra e di quanto altro occorre per gli impianti di
gualunque specie ed entita, rinuncia nel modo msolato ad ogni pretesa di indennita o
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compenso, qualunque possa essere il rapporto traldte di detti impianti e mezzi d’opera e
'ammontare dei lavori oggetto del presente Cagpitnl

- di aver preso conoscenza delle opere da eseguiagedvisitato i luoghi e le condizioni in cui si
dovranno svolgere i lavori e di avere accertatedadizioni di viabilita e di accesso al sito ed
all'interno dello stesso, anche riguardo alle extgedei trasporti e di avere studiato e risolto il
problema di ottenere e trasportare tutto il malker@ccorrente, nonché di aver individuato gli
impianti ed i sottoservizi, che interessano l'area;

- di aver preso conoscenza di tutti gli elaboratigettuali e di riconoscere il progetto completo,
chiaro e perfettamente eseguibile;

- di avere valutato nell’offerta del ribasso tutteciecostanze e gli elementi che influiscono sultcos
dei materiali, della manodopera, dei noli e desyiiti;

- di aver tenuto conto che, per ogni lavoro ed oplesritto o rappresentato dagli elaborati grafici d
progetto di cui allArt. 8 del presente contrati, intende sempre e comungue compreso e
compensato nel prezzo I'onere per la fornituressd@izione e successivo disfacimento di: gru ed
argani, ponteggi, palchi di servizio, protezioni,gaalunque piano ed altezza si intervenga e
gualunque sia l'entita del lavoro ed opera da dasegil palancolato provvisorio, le ture e il
funzionamento di impianti di sgottamento dellacqdalle aree di cantiere e/o comunque
interessate dall’esecuzione dei lavori, tramite pera impianto well-point, per tutta la durata dei
lavori stessi e di accettare per le opere a cdrpoezzo chiuso, cioe fisso ed invariabile senza
facolta di invocare alcuna verificazione delle mésa del valore attribuito alla qualita delle opere

- di essere stato edotto circa tutte le prescrizinpartite dalle Autorita preposte alla vigilanzaad
controllo del sito oggetto delle lavorazioni, e ¢hestesse non giustificheranno la richiesta diralc
onere aggiuntivo.

Le dichiarazioni del presente articolo formano @antegrante del contratto e del presente, senzaeli
I’Amministrazione non sarebbe addivenuta alla $tipiwne del contratto stesso.

L’Appaltatore non potra quindi eccepire durantes¢’euzione dei lavori la mancata conoscenza di
condizioni o la sopravvenienza di elementi non taiutranne che tali nuovi elementi si configuricame
cause di forza maggiore contemplate dal Codicel€ivCon l'accettazione dei lavori I'Appaltatore
dichiara implicitamente di avere la possibilita iechezzi necessari per procedere alla esecuzionk deg
stessi secondo i migliori precetti dell'arte e cbrpiu aggiornati sistemi costruttivi. Nel caso che
I’Appaltatore ritenga che le disposizioni impartitalla Direzione dei Lavori siano difformi dagliedati

al Contratto, e quindi dai patti contrattuali, eedbe modalita esecutive e gli oneri connessi akcazione
dei lavori siano piu gravosi di quelli previsti nalesente Capitolato speciale, tali cioé da richieduna
perizia di variante con eventuale formazione divau@rezzo o la corresponsione di un particolare
compenso, egli dovra rappresentare per iscrittprégrie eccezioni prima di dare corso all’esecugion
delle opere da eseguire per effetto di tali disposi. Nell’esplicitare le eccezioni, I’Appaltatoovra
espressamente indicare, a pena di inefficacia,i quigho le disposizioni e le modalita conformi agli
allegati al Contratto di cui sopra, e quindi aitpabntrattuali, o le modalita esecutive e gli aremnessi
alla esecuzione dei lavori coerenti con quelli pewnel presente contratto e nel Capitolato specia
Poiché tale norma ha lo scopo di non esporre lzi@ta Appaltante a spese impreviste, resta
contrattualmente stabilito che non saranno accalleeste postume e che le eventuali relative visesi
intenderanno prive di qualsiasi efficacia.

L'Impresa aggiudicataria della gara verra inviemgaresentarsi entro 30 giorni dalla data di aggazione
per la firma del contratto.

Art. 7 OSSERVANZA DELLE LEGGI, DEI REGOLAMENTI, E DEL CAPI TOLATO
GENERALE DEI LL.PP.
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In tutto cio che non sia in contrasto con il preésetontratto e con il Capitolato Speciale, 'Apptdtre e
soggetto all'osservanza completa delle condizitabibite:

- dalla legge sui lavori pubblici 20.3.1865 n. 2248F), limitatamente agli articoli non abrogatilda
DPR 21.12.1999, n. 554 appresso citato e dal DLGé3 del 12 aprile 2006;

- dal Regolamento di attuazione della gia citata éedd9/1994 e successive modificazioni,
approvato con D.P.R. 21.12.1999, n. 554 e s.m.i.;

- dal Regolamento recante il nuovo Capitolato Gepedal Appalto dei lavori pubblici, di cui al
Decreto 19.04.2000, n. 145.

- Codice dei contratti (decreto legislativo 12 ap8@06, n. 163, Codice dei contratti pubblici refati
a lavori, servizi e forniture in attuazione delleettive 2004/17/CE e 2004/18/CE) e ss.mm.ii.,
indicato nel testo anche come Codice;

- Decreto Lgs n. 81 del 2008 — (decreto legisla@9d4.2008 n. 81 in attuazione dell’'art. 1 della L.
03.08.2007, n. 123 in materia di tutela della gsatutlella sicurezza nei luoghi di lavoro);

L’Appaltatore si impegna inoltre:

a) all'osservanza delle norme derivanti dalle vigéaggi e dei regolamenti relativi ai lavori dellershe e
dei fanciulli, alle assicurazioni varie degli opeontro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazen
involontaria, invalidita e vecchiaia, tubercolasialattie e le altre disposizioni in vigore, perskanzione
attraverso gli Uffici Provinciali del lavoro, pelatsunzione obbligatoria degli invalidi di guerger |l
pagamento degli assegni familiari, ferie, festivitadennita di licenziamento, fondo integrazionkasa e
tutte le altre norme esistenti o che potranno vateire in corso di appalto.

Non si fara luogo all’emissione di alcun certificati pagamento se prima I'Appaltatore non avra
presentato le polizze di assicurazione sugli infairtnonché la prova di essere in regola con gliuts
Assicurativi. Resta stabilito che in caso di inagenza, sempre ché sia intervenuta denuncia dea part
delle competenti autorita, la Stazione Appaltantc@dera ad una detrazione dalle rate di accorita ne
misura del 20% che costituira apposita garanzia’agempimento di detti obblighi, ferma I'osservanz
delle norme che regolano lo svincolo della cauzieraelle ritenute regolamentari. Sulla somma detrat
non saranno per qualsiasi titolo corrisposti irgsre

b) all'osservanza delle norme vigenti sui leganti idia e sull’esecuzione delle opere in conglomerato
cementizio semplice, armato, precompresso e dpdeeanetalliche;

c) allosservanza delle norme dellAssociazione Ebtdéecnica Italiana (A.E.l.) e del Comitato
Elettrotecnico Italiano (C.E.l.) per quanto riguatohee ed apparecchiature elettriche e impialdfdaici;

d) all'osservanza su richiesta dei Progettisti e dBligezioni Lavori, delle norme che, pur non avendo
carattere ufficiale, fossero raccomandate dai coempieconsessi tecnici, per quanto riguarda I'ingpieli
materiali di costruzione per i quali non si abbismoome ufficiali;

e) allosservanza delle leggi e regolamenti per lerepdrauliche.
f) allosservanza della Legge 186/68;

g) allosservanza del Decreto del ministero dello igo economico 22 gennaio 2008, n. 37 —
(Regolamento concernente l'attuazione dell'artiddlequaterdecies, comma 13, lettera a) della legge
248 del 2005, recante riordino delle disposizianimateria di attivita di installazione degli impian
all'interno degli edifici);
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h) allosservanza del Decreto Legislativo 9 aprile 0. 81 (Attuazione dell'articolo 1 della legge 3
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela dellatea¢ della sicurezza nei luoghi di lavoro);

i) al rispetto delle “Disposizioni speciali per le irepe” redatte dallARPAT — Toscana.

L’'osservanza di tutte le norme indicate in manigiea esplicita che generica si intende estesa a lwitt
leggi, decreti, disposizioni, etc., che potrannsees emanate durante I'esecuzione dei lavori ertljoio
I'accettazione e I'impiego di materiali da costiuze e quanto altro attiene ai lavori.

Art. 8 DOCUMENTI CHE FANNO PARTE INTEGRANTE DEL CONTRATTO
1. Fanno parte integrante e sostanziale del conti&fpalto, ancorché non materialmente allegati:

a)
b)

C)

d)

9)

il capitolato generale d’appalto approvato con d&cministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto
non in contrasto con il presente Capitolato spe®@aton previsto da quest’ultimo;

il presente capitolato compresi gli eventuali adiiée@llo stesso;

tutti gli elaborati grafici del progetto esecutiviej compresi i particolari costruttivi, le relagv
relazioni di calcolo e la perizia geologica, comeneati nell’allegata tabella E, ad eccezione di
guelli esplicitamente esclusi ai sensi del sucgessbmma 3;

I'elenco dei prezzi unitari;

il piano di sicurezza e di coordinamento di cuifatl 100, del decreto legislativo n. 81/2008 ed
all'allegato XV, e le proposte integrative al prédepiano di cui all’Art. 131, comma 2, lettera a),
del Codice dei contratti;

il piano operativo di sicurezza di cui all’Art. 13¢omma 2, lettera c), del Codice dei contratti e
allArt. 96 ed all. XV del DLgs 81/2008, redatto lkienpresa appaltatrice, subappaltatori e
subaffidatari, e trasmesso alla Committenza prieiéizio dei lavori;

il cronoprogramma di cui all’Art. 42 del regolamergenerale.

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggieenbrme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare, che si intendono facenti parte deltredto presente anche se di fatto non materialmente

allegati:

a) la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, eesstee modifiche e integrazioni per quanto
applicabile;

b) il Codice dei contratti, approvato con decreto segivo 12 aprile 2006, n. 163 e successive
modifiche e integrazioni;

c) il regolamento generale approvato con D.P.R. 2&mdime 1999, n. 554, e successive modifiche e
integrazioni, per quanto applicabile;

d) il decreto legislativo 9 aprile 2008 , n. 81.

e) le norme UNI, le norme CEl, le tabelle CEI-UNELwt¢ le altre norme e normalizzazioni attinenti

ai lavori in progetto, anche se emanate nel coele thvorazioni.

3. Non fanno invece parte del contratto e sono esteamapporti negoziali:

a)
b)

c)

il computo metrico e il computo metrico estimativo;

le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddiene per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente capitolato; esse hanno agfec limitatamente ai fini dell’aggiudicazione par
determinazione dei requisiti soggettivi degli eseayai fini della definizione dei requisiti ogget

e del subappalto, e, sempre che non riguardinonipenso a corpo dei lavori contrattuali, ai fini
della valutazione delle addizioni o diminuzioni teiori all’Art. 132 del Codice dei contratti;

le quantita delle singole voci elementari rilevabiagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro
allegato.

Elaborati grafici:
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TAV. 01: PLANIMETRIA STATO ATTUALE

TAV. 02: PLANIMETRIA STATO DI PROGETTO

TAV. 03: SEZIONI SOVRAPPOSTE

TAV. 04: SEZIONI DI PROGETTO

TAV. 05: NUOVO PONTE VIA DI PADULE

TAV. 06: CARPENTERIA ED ARMATURA MURI D’ARGINE

Documentazione:

ALL A: RELAZIONE DESCRITTIVA

ALL B: RELAZIONE TECNICA E DI CALCOLO
ALL C: RELAZIONE IDROLOGICO - IDRAULICA
ALL E: ELENCO PREZZ|

ALL F: LISTA DELLE CATEGORIE

ALL G: PIANO DI MANUTENZIONE

ALL H: CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
ALL I CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

ALL L: INCIDENZA DELLA MANO D'OPERA

Sono invece espressamente esclusi dai documemppalta tutti gli elaborati di progetto che sianatst
predisposti al fine di determinare 'ammontare 'dgjpalto quali, ad esempio, analisi, computi metric
stime, ecc., i quali non potranno essere mai invatal’Appaltatore in seguito a domanda di compens
non previsti dal presente contratto.

Essi avranno efficacia esclusivamente per la DoreziLavori per quanto disposto dall’art. 159 3° oman
DPR 554/1999 e s.m.i..

Art. 9 GARANZIE E COPERTURE ASSICURATIVE

L'offerta da presentare per I'affidamento dell’eseione dei lavori deve essere corredata da unaareiz
pari al 2% dell'importo dei lavori costituita, aedia dell'offerente, in contanti o in titoli del biéo
pubblico o garantiti dallo Stato o mediante fidsjose bancaria 0 polizza assicurativa fidejussooimae
all'art. 75 del D.Lgs. 163/2006.

La fidejussione bancaria o polizza assicurativaedavere validita per almeno 180 giorni dalla ddta d
presentazione dell’'offerta e deve essere corredallampegno del fidejussore a rilasciare la garanz
definitiva qualora I'offerente risultasse aggiudas#o.

La cauzione copre la mancata sottoscrizione defato per volonta dell'aggiudicatario ed e sviratal
automaticamente al momento della sottoscrizionea&iratto medesimo. Ai non aggiudicatari la cangio
e restituita entro trenta giorni dall'aggiudicazton

Ai sensi dell’articolo 113, comma 1, del D.Lgs. 18 12/04/2006, e richiesta una garanzia fideiigsa
titolo di cauzione definitiva, pari al 10 % dell’porto contrattuale. In caso di ribasso d’asta sapel
10% la garanzia fideiussoria € aumentata di tamitippercentuali quanti sono quelli eccedenti ledetta
percentuale di ribasso. Ove il ribasso sia super@r20% I'aumento e di due punti percentuali pgmio
punto di ribasso superiore al 20%.

La garanzia fideiussoria € prestata mediante pmllzancaria o0 assicurativa e deve essere presemtata
originale alla Stazione appaltante prima della faarsottoscrizione del contratto. La mancata agstine
della garanzia determina la revoca dell'affidament@cquisizione della cauzione provvisoria dagalel
soggetto appaltante, il quale procede all'aggiuda#e dell’appalto a favore del concorrente cheuseg
nella graduatoria.
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La garanzia copre gli oneri per il mancato od ittesadempimento delle obbligazioni contrattualiessa

di avere effetto alla data di emissione del cedifd di collaudo provvisorio (0 di regolare eseong) o
comunque decorsi 12 mesi dalla data di ultimazaeidavori risultante dal relativo certificato.
L’Amministrazione puo avvalersi della garanzia fidsoria, parzialmente o totalmente, per le spése d
completamento dei lavori nel caso di risoluzioné amtratto in danno dell’appaltatore, per il rinnbo
delle maggiori somme pagate durante I'appalto tiepa risultati della liquidazione finale, nonchér il
pagamento di quanto dovuto dall’appaltatore pandelempienze derivanti dall’inosservanza di norme e
prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggidei regolamenti sulla tutela, protezione ed assmone,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comermmesenti in cantiere.

L'incameramento della garanzia avviene con attdaterale dellAmministrazione senza necessita di
dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritiell’'appaltatore di proporre azione innanzi I'aitéo
giudiziaria ordinaria.

La garanzia fideiussoria € tempestivamente reiatagogni volta che la stazione appaltante abbia
proceduto alla sua escussione, anche parzialeensi slel presente capitolato. In caso di variazaini
contratto per effetto di successivi atti di sottssine, la medesima garanzia puo essere ridotasm di
riduzione degli importi contrattuali, mentre noméegrata in caso di aumento degli stessi impaort &lla
concorrenza di un quinto dell'importo originario.

La garanzia fidejussoria viene progressivamentecsiata a decorrere dal raggiungimento di un ingport
dei lavori eseguiti, attestato mediante stati d'e@mnento lavori o analogo documento, pari al 50%
dell'importo contrattuale. Al raggiungimento digalmporto di lavori eseguiti, la cauzione € sviatalin
ragione del 50% dell’ammontare garantito, in sepsitprocede allo svincolo progressivo in ragioeé d
5% dell'iniziale ammontare per ogni ulteriore 10%®l'@dmporto lavori eseguiti. Lo svincolo nei ternia

per le entita anzidette, € automatico senza néaedisbenestare del committente, con la sola coomkz
della preventiva consegna all’istituto garantepdee dell’appaltatore, degli stati d’'avanzameatwli, in
originale o in copia autentica, attestanti il raggjimento delle predette percentuali di lavoro ageg
L’'ammontare residuo pari al 25% dell'iniziale impmrgarantito € svincolato all'approvazione del
certificato di collaudo (ovvero il certificato dégolare esecuzione), senza necessita di ultettofoemali,
richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberaeori

Le fidejussioni bancarie o polizze assicurativeejiidsorie di cui al presente articolo devono
obbligatoriamente prevedere espressamente la raualc beneficio della preventiva escussione del
debitore principale e la loro operativita entrodiérni a semplice richiesta scritta della staziappaltante

ed essere prestate da istituti di credito o dalmaatorizzati all'esercizio dell'attivita bancadasensi del
Decreto legislativo n. 385/1993 ovvero istitutiiaggativi autorizzati.

L'importo della cauzione provvisoria e della gaiarfideiussoria di cui al presente articolo e ridal 50
per cento per i concorrenti in possesso dellafu@tione di qualita conforme alle norme europekade
serie UNI EN ISO 9000, ovvero di dichiarazione dgifesenza di elementi significativi e tra lororetati

di tale sistema, ai sensi dell'articolo 40, comrbaytiater, lettera a), del D.Lgs. 163 del 12/04/2@@éché
riferiti univocamente alla tipologia di lavori deltategoria prevalente.

In caso di associazione temporanea di concorrentiduzioni di cui al presente articolo sono adate
gualora il possesso delle certificazioni o delleh@irazioni di cui al comma precedente sia compmva
dalla impresa capogruppo mandataria ed eventuagnaentin numero di imprese mandanti e la somma dei
requisiti tecnico-organizzativo complessivi sia almm pari a quella necessaria per la qualificazione
dell'impresa singola.

L'Impresa appaltatrice oltre ai depositi cauziomtlicui agli articoli precedenti dovra produrreuléeriori
garanzie sotto specificate:

- una polizza assicurativa che tenga indenne la @tazappaltante da tutti i rischi di esecuzione da
gualsiasi causa determinati, salvo quelli derivat errori di progettazione, insufficiente
progettazione, azioni di terzi o cause di forza gnag. Detta polizza assicurativa deve prevedere
una somma assicurata non inferiore all'importocdetratto al lordo dell’'l.V.A. e deve:
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- coprire i danni, verificatisi nel cantiere, alleenp, temporanee e permanenti, eseguite o in corso d
esecuzione, ai materiali e attrezzature di impiegdi uso, ai beni della Stazione appaltante
destinati alle opere, causati da qualsiasi causa palrticolare da furto e rapina, incendio, fuliven
scariche elettriche, esplosione e scoppio, framatteamento e crollo, acque anche luride e gas
provenienti da rotture o perdite di condotte ideicfognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo,
altri comportamenti colposo o dolosi propri o dizte

- coprire i danni causati da errori di realizzazioomjssioni di cautele o di regole dell’'arte, difett
vizi dell’'opera, nei limiti della perizia e dell@pacita tecniche da essa esigibili nel caso camcret
per I'obbligazione di risultato che essa assumeilooontratto d’appalto anche ai sensi dell’artaol
1665 del codice civile;

- una polizza assicurativa anche contestuale alleedemnte, a garanzia della responsabilita civile per
danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavoett® polizza deve essere stipulata per una somma
assicurata non inferiore al 5% della somma asg@u@n la polizza precedente con un minimo di
500.000 Euro e un massimo di 5.000.000 Euro e deve:

- prevedere la copertura dei danni che I'appaltatiaieba risarcire quale civilmente responsabile
verso prestatori di lavoro da esso dipendenti éecasgi secondo le norme vigenti e verso i
dipendenti stessi non soggetti all'obbligo di asszione contro gli infortuni, nonché verso i
dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e foonifper gli infortuni da loro sofferti in conseguen
del comportamento colposo dell'impresa o da undpendente del quale essa debba rispondere ai
sensi dell’articolo 2049 del codice civile, e daarpersone dell'impresa, e loro parenti o affing o
persone della Stazione appaltante occasionalmensaltoariamente presenti in cantiere e a
consulenti dell’appaltatore o della Stazione ajpeé;

- prevedere la copertura dei danni biologici;

- prevedere specificamente che si intendono compeet "persone” i rappresentanti della Stazione
appaltante autorizzati allaccesso al cantierepmponenti dell'ufficio di direzione dei lavori, i
coordinatori per la sicurezza, i collaudatori.

Le polizze assicurative devono essere prestat@’'dapresa di assicurazione autorizzata alla coperdiei
rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicuiaze, devono recare espressamente il vincolo adagella
Stazione appaltante e sono efficaci senza risemebeain caso di omesso o ritardato pagamento delle
somme dovute a titolo di premio da parte dell'esm@eu

La copertura delle predette garanzie assicurateeme dalla data di consegna dei lavori e cessalata

di emissione del certificato di collaudo (o deltémato di regolare esecuzione) e comunque dedmdgici
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risuldtl relativo certificato.

Le garanzie di cui al presente articolo, prestatBaghpaltatore coprono senza alcuna riserva andaani
causati dalle imprese subappaltatrici e subfomit@ualora I'appaltatore sia un’associazione terapea

di concorrenti, giusto il regime delle responsahitlisciplinato dall’articolo 95 del regolamentageale e
dall'articolo 37, comma 5, del D.Lgs. 163 del 128B06, le stesse garanzie assicurative prestala dal
mandataria capogruppo, ai sensi dell’art. 108 d&.B®. 554/1999, coprono senza alcuna riserva ainche
danni causati dalle imprese mandanti.

La polizza fidejussoria a garanzia della rata ddsali cui all’art. 141 comma 9 del D. Lgs. 163 del
12/04/2006 e dell'art. 102 comma 3 del D.P.R. 59@91

Art. 10 RAPPRESENTANZA, PERSONALE, DOMICILIAZIONE, DIREZION E DEL
CANTIERE

L’Appaltatore ha I'obbligo di garantire sempre, dubgo dei lavori, la presenza di un suo legale
rappresentante con ampio mandato, in conformitagoamto disposto dall’art. 4 del Capitolato Gereral
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La nomina di detto rappresentante dovra avvenire atto pubblico da depositare presso la Stazione
Appaltante; quest’'ultima provvedera a darne coramiine alla Direzione Lavori, prima della consegna
dei lavori.

L’Appaltatore risponde dell'idoneita del personatirletto al cantiere che dovra essere di gradindsita
Direzione Lavori, la quale ha diritto di ottenere qualsiasi momento l'allontanamento immediato dal
cantiere stesso di qualunque addetto ai lavorzaefcun obbligo di motivare la richiesta e sertm @o
possa giustificare in alcuna maniera da parte Alglaltatore eventuali richieste aggiuntive di oreo
riserve.

L’Appaltatore e tenuto ad affidare la direzioneniea del cantiere ad un Professionista regolarmente
iscritto ad un albo professionale, che assumera regponsabilita civile e penale relativa a taléczae
dovra essere di livello adeguato alle opere daudse@i sensi delle vigenti disposizioni sulle quetenze
professionali.

Il predetto Professionista dovra essere iscrittouadalbo professionale e, nel caso che non fosse
stabilmente alle dipendenze dell’Appaltatore, dovilasciare una valida dichiarazione scritta per
accettazione dell'incarico.

Art. 11 OBBLIGHI ED ONERI DELL’APPALTATORE

Oltre agli oneri previsti del presente Capo, cortipalare riferimento a quelli di cui agli artt. 6, 8, 9 e
10, ed agli altri specificati nel Capitolato Spéejssaranno a carico dell’Appaltatore gli oneri IEH30
riportati e le relative spese derivanti, e cio fala@ollaudo definitivo.

1. Tutte le spese contrattuali relative alla gara pédjp ed alla stipulazione del Contratto, di bollo,
registro, diritti di segreteria, copie del Contoad documenti allegati, imposte sui materiali esigt
all’atto dell’appalto o stabilite successivamergetto qualsiasi forma applicata anche se per lsgge
attribuita alla Stazione Appaltante, si intendoresferite sempre all’Appaltatore, ad eccezioneedell
spese di pubblicazione del bando, che restana@addella Stazione Appaltante.

Si precisa altresi che il presente appalto e stggdie norme relative alla istituzione e disciglin
dell'imposta sul valore aggiunto di cui al D.P.R6.10.72 n. 633 e successive modificazioni ed
integrazioni, nonché alla disciplina dell’'lImposiaRetgistro e di Bollo.

2. Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le foiture e le prestazioni occorrenti per gli allaccemnti
provvisori di acqua, energia elettrica, necessarilgfunzionamento del cantiere e per I'esecuzidee
lavori, nonché le spese per le utenze e i consupgndenti dai predetti servizi; I'Appaltatore si
obbliga a concedere, con il solo rimborso dellesspave, 'uso dei predetti servizi alle altre ditthe
eseguono forniture o lavori per conto della Stagiappaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e
delle misure di sicurezza. Il pagamento di tuttéalese comunali per occupazione di suolo pubblico,
passi carrabili ed altre licenze e permessi, esathe per le aree di cantiere e di lavoro concedala
Stazione Appaltante. | gravami di qualsiasi genaetee fossero comunque imposti dalle
Amministrazioni nella cui giurisdizione rientrane bpere, le tasse sui trasporti e per i contriduti
utenza stradale, che per qualsiasi titolo fosserposte all’Appaltatore in conseguenza delle opere
appaltate e dei lavori esequiti.

3. Tutte le spese di provvista d'acqua per i lavodee ogni altra necessita dell’Appaltatore, nonché |
fornitura, il noleggio e il rimborso spese deglpapecchi di peso e misura dei materiali e la prstevi
degli stacci e vagli per granulometria degli inerti

4. L'onere e la cura di adempiere a tutte le pratiokeorrenti presso i vari Enti (ENEL, ISPESL,
Ispettorato del lavoro, VV.f., ANAS, AmministrazierProvinciale, Amministrazioni Comunali, Enti
Pubbilici, ecc.), facendosi carico anche delle nedagpese.

5. Per i progetti delle strutture in cemento armatdredcciaio, I'’Appaltatore dovra curare di istrulee
relativa pratica per il deposito presso il compeadufficio Regionale del Genio Civile sara istruéa
cura e spese dall'Appaltatore e trasmessa allaoS&aAppaltante, cui permane il compito del mero
deposito formale. Stessa procedura dovra esseratatper varianti e/o integrazioni.
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6. Tutti gli oneri per la ricognizione e lo spostaneergia temporaneo che definitivo delle reti di
sottoservizi nonché quelli relativi a mantenereadte i lavori anche a mezzo di deviazioni, by pass
opere provvisorie l'efficienza e la continuita deecizio delle condotte esistenti, degli impianti d
trattamento e/o sollevamento che vengono ad imiexfeon le opere in appalto. Garantire, con
completo onere a proprio carico, altresi il regoldeflusso delle acque e la continuita di esercleite
strade di ogni specie, delle linee elettriche,ftelehe e telegrafiche, dei passaggi pubblici @airj
degli acquedotti in genere, di qualsiasi utenzarapmeta pubblica o privata, rimanendo a carico
dell’Appaltatore ogni onere e spesa per eventualtdzioni ed interruzioni di esercizio e godimento
ancorché autorizzate.

7. La fornitura di un cartello e la relativa installaze, nel sito che sara indicato dalla Direziongdra
entro 10 giorni dalla consegna dei lavori. Il chotedelle dimensione minime di 4,00 mq, iscrizi@ni
schema che sara precisato dalla medesima Diretiaveri, comprendera spazi per I'aggiornamento
dei dati, nei quali dovranno essere indicate lgaasioni e le interruzioni intervenute nei lavde,
relative motivazioni, le previsioni di ripresa echuovi tempi. Tanto il cartello che le armature di
sostegno dovranno essere realizzati con matenadiddguata resistenza e di pregevole aspetto e
mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei lavdl cartello dovra essere aggiornato a cura
dellimpresa e sulla base delle comunicazioni etk dalla Committenza e/o dalla DL, al fine di
assicurare la conoscenza delle imprese autorizarhtecedere al cantieri. Per la mancanza o ilvoatti
stato del prescritto cartello, o dellomesso aggwmento la DL avra facolta di applicare
all’Appaltatore una penale di € 516,00. Sara imolipplicata una penale giornaliera di € 5,16 dal
giorno della constatata inadempienza fino al giodel'apposizione o riparazione del cartello
mancante, incompleto o deteriorato.

8. Lo studio, l'impianto, il montaggio e lo smontaggdel cantiere e delle relative macchine ed
attrezzature, tali che per modernita e per cootdirimpiego assicurino una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere, compresi i baraccairpenl'alloggio e mensa operai secondo le norme
vigenti. Ogni opera, fornitura ed attrezzatura seada per l'impianto del cantiere, in relazione
all'entita dei lavori da eseguire, con mezzi edianp idonei ad assicurare la rapida e perfetta
esecuzione dei lavori medesimi, nonché il perfetpoistino dello stato dei luoghi all’'atto dello
smontaggio del cantiere. La recinzione del cantteer®rma di legge e conforme ai canoni urbanistici
ed edilizi localmente vigenti, e la realizzazioredlel strade di accesso, in modo da rendere agévole
transito di veicoli e di persone, il tutto seconi@odisposizioni impartite dalla Direzione Lavori.
L’'appaltatore deve consentire accesso al caniidiigero passaggio nello stesso e nelle operergibst
e in costruzione alle persone addette di qualuaditee Impresa alla quale siano stati affidati lavam
compresi nel presente appalto ed alle persone efngoro il lavoro per conto diretto della Stazione
Appaltante, nonché, a richiesta della DirezionedrtaV'uso parziale o totale, da parte di dette lege
o persone dei ponti di servizio, impalcature, aggtmi provvisorie, per tutto il tempo occorrentiaa
esecuzione dei lavori che la Stazione Appaltantenigtera eseguire direttamente ovvero a mezzo di
altre ditte, dalle quali, come dalla Stazione Appate medesima, non potra pretendere compensi di
sorta.

9. La fornitura di locali ad uso ufficio, all'interndell’area di cantiere, idoneamente rifiniti e fardei
servizi necessari alla permanenza ed al lavoro fiicias della Direzione dei Lavori ed il loro
mantenimento in perfetto stato di agibilita e ditezza. Detti locali dovranno avere una superficie
idonea al fine per cui sono destinati, essere idditain arredo adeguato e mantenuti in stato diepter
pulizia. La fornitura di locali e strutture di sex per gli operai, quali tettoie, ricoveri, sp@gbi,
prefabbricati o meno, e la fornitura di servizieigico - sanitari in numero adeguato alle normegigé
e dislocati nell'area di cantiere. La Direzione tavindichera altresi I'area destinata a deposito d
cantiere, di norma comprendente al suo intern@alladestinati ad ufficio; I'area suddetta costidui
'unico ambito nel quale I’Appaltatore possa posimre, anche temporaneamente, materiali, mezzi e
guant’altro necessario allo sviluppo dei lavorioRredere alla pulizia quotidiana del cantiere, lot®t
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e dei locali igienici. Provvedere, inoltre, alloosgbero, a lavori ultimati, delle attrezzature, dei
materiali residuati e di quant’altro non utilizzatelle opere.

10.Provvedere alla sorveglianza continuativa del ieestdei locali, attrezzi, macchine, materiali laec
se di proprieta della Stazione Appaltante, congraie che abbia la qualifica di guardia giurata ch
tenga indenne la medesima Stazione Appaltante c@pisodi di furto o atti vandalici, tanto per le
cose proprie che dei fornitori, compresi i periddsospensione dei lavori. Si considera soddisfiatto
presente obbligo mediante stipula di polizza asatoua che tuteli la Stazione Appaltante da fufti e
atti vandalici, e ristori la stessa da tutte lesgmuenze derivanti da un prolungamento dei temifs de
lavorazioni.

11.Provvedere alla fornitura dell’acqua potabile pkrogerai addetti ai lavori. L’Appaltatore e inadtr
obbligato alla gestione e all'organizzazione deViz® di pronto soccorso aziendale, a norma del
D.Lgs. 81/2008.

12.Le segnalazioni diurne e notturne mediante appasitielli e fanali nei tratti stradali e pedonali
interessati dai lavori ove abbia a svolgersi iffita e cid secondo le particolari norme di polizia
stradale di cui al Codice della Strada in vigodake prescrizioni emanate dalle Autorita competent

13.L’esecuzione di ponti di servizio e di puntellatyrer la costruzione, riparazione e demolizione dei

_manufatti e per la sicurezza delle opere circostadel lavoro.

14.Provvedere a sua cura e spese all'allontanamentomdgeriale di risulta degli scavi o delle
demolizioni, con conferimento a idonee discarichéo@zzate.Poiché la terra di scavo, in alcuni
punti localizzati lungo il torrente, e stata clasdicata come 17 05 03 terra e rocce, contenenti
sostanze pericolose (mercurio), la voce di scavolagva a teli punti, appositamente distinta nel
computo, € gia da intendersi comprensiva degli onieper il corretto smaltimento in discarica
autorizzata.

15.L’Appaltatore ha I'obbligo innanzitutto della fe@eésecuzione del progetto e dell'ottemperanza degli
ordini impartiti per quanto di competenza, dal Boee dei Lavori, in conformita alle pattuizioni
contrattuali, in modo che le opere eseguite risala tutti gli effetti collaudabili, esattamentenéarmi
al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedeaddirettore dei lavori tempestive disposizioniitse
per i particolari che eventualmente non risultasskr disegni, dal capitolato o dalla descrizionkede
opere. In ogni caso lI'appaltatore non deve darsccal’esecuzione di aggiunte o varianti non ortéina
per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codiceile. Nella realizzazione delle opere di progett
I’Appaltatore dovra osservare tutte le norme di @ile vigenti leggi, decreti, regolamenti, circolar
ordinanze emesse per le rispettive competenze 8&dlo, della Regione, della Provincia, del Comune,
e degli enti dipendenti dallo Stato, e che comunpssono interessare direttamente o indirettamente
'oggetto del presente appalto. In particolare,considerazione delle caratteristiche ambientali e
paesaggistiche delle aree interessate dai lavoviiadno adottarsi tutte le precauzioni e le procedu
tecniche ed organizzative finalizzate ad elimingualunque modificazione alla situazione dei luoghi,
se non essenziale rispetto alle esigenze tecnbleguelle opere da realizzare e, comunque,
espressamente autorizzata dal Direzione Lavorintaadi immotivate e non autorizzate modificazioni
alla situazione ambientale presente costituiscégesa grave e motivo di rescissione del contratto
esecuzione d'ufficio ai sensi delle leggi e delbemative vigenti.

16.L’Appaltatore e tenuto a controfirmare e ritrasreedt sollecitamente tutte le comunicazioni ad esso
pervenute a mezzo fax dalla DL, dal Progettistaak @oordinatore per la Sicurezza, al fine di
attestarne I'avvenuta conoscenza. In caso di nmm@eranza a tale obbligo, la Direzione dei Lavori
avra facolta di rimettera all’Appaltatore, a titalorisarcimento spese, una sanzione fino di €Rpgr
ogni inottemperanza.

17.Gli Uffici della Direzione dei lavori e del Coordimento della sicurezza programmano ['attivita di
controllo sulla base del cronoprogramma dei lavedatto dall'impresa o in alternativa da quello di
progetto. Quindi, ad eccezione dei soli periodi dofestivita e di sospensione e limitatamentessasi,
si ritiene implicito che il cantiere sia in atti&itQualora, invece, durante le visite di sopraltudg
cantiere risulti inattivo e non si riscontrasseplasenza di personale, i costi tecnici e le spese d
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sopralluoghi saranno valutati a con riferimentaa atriffa di cui alla Legge n. 143 del 02.03.49
aggiornata al D.M. n. 138 del 16.06.87 ed impuaditimpresa Appaltatrice a titolo di risarcimento
spese nel primo Stato di avanzamento utile. E jsacihe I'lmpresa appaltatrice risponde anche @er |
inadempienze di cui al presente punto commesse dafirese subappaltatrici e/o subaffidatarie. Al
fine di evitare tale addebito, I'lmpresa, anche panto delle ditte subappaltatrici e/o subaffidatar
dovra notificare a m/ fax con congruo anticipo ogniusura del cantiere e/o fermo lavori alla DL, al
CSE e, per conoscenza al RUP.
18.L’esecuzione di quelle operazioni di tracciatoiexib, computi, calcoli, disegni, ecc. necessarie, a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavail esecuzione delle opere, oltre quanto specificat
successivi punti. La sorveglianza del personalequist’'ultima, ed eventualmente della Stazione
Appaltante, non esonera I’Appaltatore dalla respbitisa circa I'esatto adempimento degli ordiniee |
perfetta esecuzione delle opere stesse secondegdrdidi progetto, nonché la scrupolosa osservanza
delle regole d’arte e I'impiego di materiale diimia qualita, anche se eventuali deficienze fossero
passate inosservate al momento dell’esecuzion&tazione Appaltante si riserva quindi, ogni e piu
ampia facolta di indagine e di sanzione, ivi corspréa demolizione di opere male eseguite, a suo
insindacabile giudizio, sentito o meno il pareré ogettista e del Direttore dei Lavori, in quatsi
momento anche posteriore alla esecuzione delleeopdino al collaudo definitivo. Qualunque sia
importanza delle opere da eseguire spetta seralbrppaltatore la responsabilita piena ed unica
della rispondenza della esecuzione ai disegni@jgtto, non rimanendo detta responsabilita peanull
sminuita per effetto di revisione o di eventualidifiche suggerite dalla Direzione Lavori ed acdetta
dall’Appaltatore.
19. Gli esaurimenti di acqua di qualsiasi entita e prognza per la esecuzione delle lavorazioni.
20.L’esecuzione di sondaggi e scavi del terreno, pestuidio e la verifica delle fondazioni dei prinaiip
manufatti, compreso I'onere delle prove tecnicHatinge. | controlli, distruttivi € non, da realizza
sulle strutture principali e sulle giunzioni, sedorie richieste della DL.
21.Qualora le lavorazioni dovessero richiedere, palupgue motivo, la demolizione delle recinzioni dei
privati, I'’Appaltatore dovra realizzare nellimmetio delle opere provvisionali atte a garantire nel
provvisorio le funzioni di sicurezza svolte dallett#® recinzioni, da mantenere in opera fino alla
rimessa in pristino dei recinti esistenti.
22.La rimozione di manufatti, trovanti o materiali chietrovassero depositati nel perimetro di canteere
che risultino incompatibili con il progetto appréea da questo non previsti.
23.Fornire con cadenza mensile a decorrere dalla goasdei lavori, le seguenti notizie statistiche in
merito al’andamento dei lavori, oltre a quantoigadio dall’art. 38:
-elenco degli operai e dei tecnici (distinti peregatria) impiegati per I'esecuzione dei singoli lavo
con la specifica dei giorni e delle ore;
-tipo di lavoro eseguito;
- programmazione di dettaglio dei lavori per il mesecessivo.
24.Le spese per prelevamento, preparazione, conseneaad invio di campioni e I'esecuzione delle
prove ai fini della determinazione delle carattéie di resistenza dei materiali, da effettuarsispo
un laboratorio ufficialmente riconosciuto. Dei camp sara ordinata la conservazione in luogo idoneo
indicato dalla Direzione Lavori e predisposto aacad onere dell’Appaltatore, munendoli di sigilli a
firma della D.L. e nei modi piu adatti a garantiffsitenticita. La D.L. si riserva inoltre la fataldi
richiedere che vengano effettuate tutte quelle @roecessarie ai fini della determinazione delle
caratteristiche di qualita e resistenza delle wtrate dei materiali posti in opera. L'Appaltat@ara
quindi tenuto a far eseguire dette prove a proptiee e spese presso un laboratorio ufficiale di
gradimento della D.L.
25.L’approvvigionamento tempestivo dei materiali nesagsper I'esecuzione delle opere.
26.E fatto obbligo all’Appaltatore di comunicare altazione Appaltante a mezzo raccomandata,
mensilmente, tutti i dati relativi alla occupaziahela manodopera ed allavanzamento dei lavota Al

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCAOIO Paginal8di 128



Direzione Lavori e riservato il diritto di eseguinéevi statistici sulla manodopera, materiali ezmi
dell’Appaltatore e sugli altri elementi di costggporto etc..

27.La fornitura delle fotografie dei lavori a colofdarmato 18x24 da allegare in triplice copia ad ogato
di avanzamento e riproducenti lo stato dell'operguel momento. All'assolvimento di questo obbligo
sara condizionata la liquidazione dello stato daremamento. All'atto della richiesta del collaudo e
prima dell'eventuale svincolo dei decimi di garanziAppaltatore dovra inoltre inviare un numero
adeguato di fotografie a colori 18x24 riproduceitrettanti aspetti dell'opera ultimata, anch’esse
triplice copia.

28.La redazione dei disegni costruttivi, dei particb@ostruttivi, e dei disegni di sviluppo necessaer
gli ordinativi di manufatti da installare, corredalalla descrizione delle modalitd esecutive e di
montaggio, da sottoporre all’approvazione del Ptitgja e del Direttore dei Lavori. Al termine dei
lavori, e non oltre 60 (sessanta) giorni dalla dighrelativo certificato di ultimazione, I'Appatiteie
dovra consegnare alla Stazione Appaltante, trafaitBirezione Lavori, i disegni "come costruito”
delle opere realizzate, dei particolari costrutdelle giunzioni e dei nodi, dei collegamenti albrie
utenze, i manuali di uso e manutenzione delle amparature e dei manufatti. Il tutto deve essese re
su supporto informatico oltre che su una copiadaciproducibile. Dovranno essere, inoltre, pradtt
trasmessi alla Stazione Appaltante anche i ceatifie la documentazione tecnica inerente i material
impiegati.

29.Consentire in ogni momento libero accesso ai furasioed incaricati della Stazione Appaltante per
verifiche e controlli inerenti la costruzione detipianto di cantiere, le forniture dei materiali e
'esecuzione delle altre opere.

30.La manutenzione di tutte le opere eseguite, inrtlpaza dell’appalto, dalla loro ultimazione sino al
collaudo definitivo. Tale manutenzione comprenddi tulavori di riparazione dei danni che si
verificassero nelle opere eseguite, e quanto oequer dare all'atto del collaudo le opere stesse in
perfetto stato, completamente pulite e pronte jgseicizio, restando esclusi soltanto i danni ptibdo
da forza maggiore considerati dal presente coatrattnel Capitolato Speciale e sempre che
I’Appaltatore ne faccia regolare denuncia nei tairprescritti dall’art. 20 del Capitolato Generale.

31.L’obbligo di mantenere efficienti, dopo ultimatiavori, le installazioni di cantiere per quegli augali
lavori complementari che si rendessero necessamape dopo la messa in esercizio delle opere e
questo sino a sei mesi oltre la data di collaudosé&vato alla Stazione Appaltante il diritto ddicare
gli impianti e mezzi d'opera che dovranno rimanareantiere in condizioni di funzionamento. Nessun
compenso sara riconosciuto all’Appaltatore perpiego di attrezzature e mezzi d’'opera necessari per
il ripristino e la sistemazione di opere che rigstero non eseguite a perfetta regola d’arte. La
rimozione degli impianti e del cantiere dovra esseseguita in modo tale da lasciare i terreni
completamente sgombri e rimessi in pristino rispetd la situazione preesistente.

32.Le spese per tutte le operazioni inerenti al coidadi cui al TITOLO XII - Capo | e Capo Il del
Regolamento, rimanendo escluse le sole competei@alaudatori incaricati.

33.1l risarcimento degli eventuali danni per infortudi qualsiasi genere che potessero derivare al
personale della Stazione Appaltante ed a visitsedache in assenza di preavviso all’Appaltatore,
durante i sopralluoghi e visite al cantiere. A atye di tale rischio I'’Appaltatore provvedera a
stipulare polizza assicurativa per un massimatudd settecentocinquantamila/00 a persona.

34.Riparare a suo esclusivo carico i danni che app@itanateriali forniti ed ai lavori compiuti, anetse
da realizzati dalle ditte subappaltatrici e/o deofatori autonomi. La riparazione dei danni di Giesi
genere che si verifichino alle provviste, agliettzi ed a tutte le opere provvisionali.

35.1l risarcimento degli eventuali danni che, in digenza del modo di esecuzione dei lavori, fossero
arrecati a proprieta pubbliche e private nonchéeesgne, restando liberi ed indenni la Stazione
Appaltante ed il suo personale. L’Appaltatore goesabile verso la Stazione Appaltante anche dei
danni alle opere provocati da terzi.

36.Le spese per I'adozione di tutti i provvedimentidutte le cautele necessarie per garantire leviia
incolumita degli operai, delle persone addetteagoti stessi e dei terzi, e per evitare danni ai be

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCAOIO Paginal9di 128



37.

38.

39.

pubblici e privati. Ogni piu ampia responsabiliel naso di infortuni o danni ricadra sull’ Appaltedo
restandone sollevata tanto la Stazione Appaltama@tg il personale da questa proposto alla Direzion
e sorveglianza.

L’obbligo di attuare nei confronti dei lavoratoripgndenti occupati nei lavori costituenti oggetto
dell'appalto, condizioni normative e retributivemimferiori a quelle risultanti dai contratti caliei di
lavoro applicabili, alla data dell’offerta, allategoria e nella localita in cui si svolgono i lavaronché

le condizioni risultanti da successive modificheietigrazioni ed in genere da ogni altro contratto
collettivo applicabile nella localita e successiesme stipulato per la categoria. L'Appaltatore é
obbligato altresi a continuare ad applicare i sgatdcontratti collettivi anche dopo la scadenZme

alla loro sostituzione. | suddetti obblighi vincotal’Appaltatore anche nel caso che lo stesso ron s
aderente alle associazioni sindacali stipulantieceda da esse. L’Appaltatore e altresi tenuto
all'osservanza delle disposizioni di cui alla Legg®08.1921 n. 1312 sull'assunzione obbligatoria
degli invalidi di guerra, nonché delle norme e leiggvigore e di quelle che venissero eventualmente
emanate durante il corso dell’ appalto, circa Buawione di operai in genere. E’ pure tenuto, sfin
alla iscrizione dei propri dipendenti alla Cassalddd al rispetto di eventuali protocolli di inées
sottoscritti tra le Parti sociali. L’Appaltatordreltre tenuto all'osservanza della Legge 12.03r0&8,
disciplinante il diritto al lavoro dei disabili.

L’Appaltatore & responsabile, in rapporto alla #tae Appaltante, della osservanza delle norme idi cu
al precedente comma da parte dei subappaltatodaméionti dei rispettivi dipendenti, anche neiicas
in cui il contratto collettivo non disciplini I'ip@si del subappalto. In caso di violazione degbligi
suddetti e sempre che linfrazione sia stata aatgertlalla Stazione Appaltante o denunciata dal
competente Ispettorato del Lavoro, la Stazione Kppte avra facolta di operare una ritenuta del 20%
sui certificati di pagamento a titolo di garanzex padempimento di detti obblighi se i lavori somo
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione dghrpento a saldo, se i lavori sono ultimati. Il
pagamento all’Appaltatore delle somme accantonatiella rata di saldo non sara effettuato sino a
gquando dall'lspettorato del Lavoro non sia statecedato che ai dipendenti suddetti sia stato
corrisposto quanto loro dovuto, ovvero che la verdee stata definita.

Qualora 'impresa sia costituita in una delle fonmaicate dagli articoli 1 e 2 del D.P.C.M. 11.0391

n. 187, concernente il “Regolamento per il controtlelle composizioni azionarie dei soggetti
aggiudicatari di opere pubbliche e per il divietdld intestazioni fiduciarie”, deve fornire, nerr@ni
prescritti, gli elementi richiesti dal Regolamem@desimo. Eventuali variazioni a quanto comunicato
in sede di stipula, verificatesi in corso d’opeyaperiori al 2% della composizione societaria, dano
essere prontamente segnalate alla Direzione lavalla Stazione appaltante; quest'ultima provvedera
alla successiva segnalazione al Ministero dei LidRobblici.

L’Appaltatore, con la sottoscrizione del contrattiichiara espressamente che nello stabilire ilsgba
offerto, ha tenuto conto di tutti gli oneri ed oigbi sopra specificati, ivi compresi quelli conniessn la
manutenzione delle opere fino al collaudo, e chefeezzo rimarra fisso ed invariabile per tuttallaata
dell'appalto. All’Appaltatore, quindi, non spettera altri compensi qualora I'importo dell’appaltgbssca
aumenti o diminuzioni nei limiti stabiliti dal Caplato Generale e dall'art. 132 del Codice, ednafinella

eventualita che la Stazione Appaltante ordinassdifiobbe che rendessero indispensabile una proretja d
termine contrattuale.

Sanzioni per l'inosservanza degli oneri :

Per l'inosservanza degli oneri previsti da ciascamma del presente articolo ed ove non espressament
indicato altrimenti, la Committenza, per tramite geudizio della Direzione Lavori, fara carico
all’Appaltatore di una pena pecuniaria compresa€tr&16,00 (cinquecentosedicimila/00) e 2.580,00
(duemilacinquecentoottanta/00) a per ogni inossa&ala sanzione non esentera comunque dal rispetto
di quanto previsto nel suddetto articolo.
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L’'importo delle penali sara addebitato sul ceréfc di pagamento in acconto successivo all'inadenga.
L’'importo di tali penali, ad eccezione del risareimto spese di cui ai punti 50 e 51, contribuisd¢a al
determinazione dell'importo massimo di cui al 4inroa dell’art. 117 del DPR 554/1999 e s.m.i.

Art. 12 ULTERIORI OBBLIGHI ED ONERI DELL'APPALTATORE PER IL RISPETTO
DELLE NORMATIVE SULLA SICUREZZA

Oltre agli oneri di cui al precedente articolo, ab@ a quanto previsto da tutti i piani per le nesdr

sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico’dpflaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

1. Trasmettere al Committente ovvero al Responsabiléavori, al Coordinatore per la sicurezza in fase
di progettazione ed al Coordinatore per la siciaerz fase di esecuzione il nominativo del
Responsabile del Servizio di Prevenzione e Pratezaziendale di cui all'art. 17 , comma 1 letteya b
del D. Igs. 81/2008.

2. Predisporre e trasmettere al Committente o al resgimle dei Lavori tutta la documentazione inerente
la propria idoneita tecnico professionale richiesti cui all’art. 90 c. 9 del d.Igs. 81/2008;

3. Redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazionepasegnare comunque entro 10 gg prima dell’inizio
dei lavori, il Piano Operativo di Sicurezza di ali'art. 89 c. 1 lett. h) del DLgs 81/2008 da
considerare quale piano complementare e di dedtagl Piano di Sicurezza e Coordinamento per
guanto attiene alle proprie scelte autonome eivelaésponsabilita nell’organizzazione del cantiere
nell'esecuzione dei lavori;

4. Redigere entro trenta giorni dall'aggiudicazionepmunque prima della consegna dei lavori, eventual
proposte integrative del Piano di Sicurezza e dir@imamento (qualora previsto ai sensi del d.lgs.
81/2008);

5. Nel caso di appalto pubblico, redigere entro trgitani dall'aggiudicazione, e comunque prima della
consegna dei lavori, un Piano di Sicurezza Sostituel Piano di Sicurezza e di Coordinamento
(qualora non previsto), conformemente a quantccatdiall’all. XV al DLgs. 81/2008; predisporre gli
impianti, le attrezzature ed i mezzi d'opera pesécuzione dei lavori, nonché gli strumenti ed |l
personale necessari per tracciamenti, rilievi, naigioni e controlli;

6. Predisporre le occorrenti opere provvisionali, gquadnteggi, cesate con relativa illuminazione
notturna, recinzioni, baracche per il deposito male e per gli altri usi di cantiere, nonché leade
interne occorrenti alla agibilita del cantiere tr@la quanto previsto dal progetto di interventiatieo
alla sicurezza contenuto nei Piani di Sicurezza;

7. Munire il personale occupato in cantiere dall'ingareappaltatrice, delle ditte subappaltatrici elidag
eventuali lavoratori autonomi, ai sensi della Lagbsto 2007 n. 123 punto 6, di apposita tessera di
riconoscimento corredata di fotografia, contenémtgeneralita del lavoratore e l'indicazione deébda
di lavoro, con I'obbligo dei lavoratori di espomietta tessera di riconoscimento. | datori di lavosa
meno di dieci dipendenti possono assolvere a tadigp mediante annotazione, su apposito registro d
cantiere vidimato dalla Direzione provinciale davdro territorialmente competente da tenersi sul
luogo di lavoro, degli estremi del personale gitmente impiegato nei lavori;

8. Disporre in cantiere di idonee e qualificate maaste in funzione delle necessita delle singoledasi
lavori, segnalando al Direttore dei Lavori I'evegil personale tecnico ed amministrativo alle sue
dipendenze destinato a coadiuvarlo;

9. Corrispondere ai propri dipendenti le retribuzidoivute e rilasciare dichiarazione di aver provvedut
nei loro confronti alle assistenze, assicuraziopreridenze secondo le norme di legge e dei cdintrat
collettivi di lavoro;

10.Promuovere ed istituire nel cantiere oggetto des@nte Capitolato, un sistema gestionale permanente
ed organico diretto alla individuazione, valutadpmiduzione e controllo costante dei rischi per la
sicurezza e la salute dei dipendenti e dei teraramti nell’ambito dell'impresa;

11.Promuovere le attivita di prevenzione dei rischi laesicurezza e la salute del personale operante i
cantiere, in coerenza a principi e misure preddtexti)
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12.Promuovere un programma di informazione e formazidai lavoratori, individuando i momenti di
consultazione dei dipendenti e dei loro rappresgntaanche alla presenza del coordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione

13. Assicurare :

- il mantenimento del cantiere in condizioni ordinatéi soddisfacente salubrita;

- la piu idonea ubicazione delle postazioni di layoro

- le piu idonee condizioni di movimentazione dei mate

- il controllo e la manutenzione di ogni impianto giessa determinare situazioni di pericolo
per la sicurezza e la salute dei lavoratori;

- la piu idonea sistemazione delle aree di stoccaggiiodeposito;

- il tempestivo approntamento in cantiere delle asature, degli apprestamenti e delle
procedure esecutive previste dai piani di sicurexzero richieste dal Coordinatore in fase
di esecuzione dei lavori;

14.Rilasciare una dichiarazione al Committente e ardmatore della sicurezza in fase di esecuzione,
prima dellinizio dei lavori, di aver sottopostottiui lavoratori presenti in cantiere a sorveglianz
sanitaria secondo quanto previsto dalla normatiggente e/o qualora le condizioni di lavoro lo
richiedano. Tale dichiarazione dovra essere irsast POS,;

15. Svolgere durante I'esecuzione dei lavori momentintativi mirati all'intervento oggetto dell’appalto,
estesi in maniera adeguata ad ogni altro soggbe#q a qualunque titolo si trovi ad operare in ieaat
nei modi indicato al comma 6 art. 23 della L.Rsd@ana 38 / 2007 e ss.mm.ii.;

16.Provvedere alla fedele esecuzione delle attrezadegli apprestamenti conformemente alle norme
contenute nel piano per la sicurezza e nei docurdeptogettazione della sicurezza;

17.Richiedere tempestivamente disposizioni per quamatosuo avviso, risulti omesso, inesatto o
discordante nelle tavole grafiche o nel piano du®zza ovvero proporre modifiche ai piani di
sicurezza nel caso in cui tali modifiche assicuanamaggiore grado di sicurezza,

18.Tenere a disposizione dei Coordinatori per la szza, del Committente ovvero del Responsabile dei
Lavori e degli Organi di Vigilanza, copia controfiata della documentazione relativa alla
progettazione e al piano di sicurezza,

19.Fornire alle imprese subappaltanti e ai lavoraatonomi presenti in cantiere:

- adeguata documentazione, informazione e suppamdicteorganizzativo;

- le informazioni relative ai rischi derivanti dal®ondizioni ambientali nelle immediate
vicinanze del cantiere, dalle condizioni logisticikinterno del cantiere, dalle lavorazioni
da eseguire, dall'interferenza con altre impressosgo quanto previsto dall’art. 26 del
DLgs 81/2008;

- le informazioni relative all'utilizzo di attrezzatj apprestamenti, macchinari e dispositivi
di protezione collettiva ed individuale;

20.Mettere a disposizione di tutti i Responsabili 8ervizio di Prevenzione e Protezione delle imprese
subappaltanti e dei lavoratori autonomi il progettella sicurezza ed il Piano di Sicurezza e
Coordinamento;

21.Informare il Committente ovvero il Responsabile davori e i Coordinatori per la sicurezza delle
proposte di modifica al Piano di Sicurezza e Cowmaiento formulate dalle imprese subappaltanti e
dai lavoratori autonomi;

22.0rganizzare il servizio di pronto soccorso, antirtie ed evacuazione dei lavoratori in funzionealell
caratteristiche morfologiche, tecniche e proceduail cantiere oggetto del presente Appalto;

23. Affiggere e custodire in cantiere una copia debéfita preliminare, degli atti autorizzativi e witta la
necessaria documentazione di legge;

24.Fornire al Committente o al Responsabile dei Lawral coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione i nominativi di tutte le imprese e viokatori autonomi ai quali intende affidarsi per
I'esecuzione di particolari lavorazioni, previaifiea della loro idoneita tecnico-professionale;
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25.Adottare, nel compimento di tutti i lavori, dei pelimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addettdaari stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni
beni pubblici e privati, osservando le disposizimuintenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni piu ampia respoirgakin caso di infortuni a carico dell'appaltagor
restandone sollevati la Stazione appaltante, noiige¥sonale preposto alla direzione e sorveghanz

dei lavori.

26.L’Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgineerdei lavori, a salvaguardare [lintegrita
dell’ambiente, rispettando le norme attualmenteemigin materia ed adottando tutte le precauzioni
possibili per evitare danni di ogni genere.
In particolare, nell’esecuzione delle opere, dewsyedere a:

ridurre il consumo delle risorse naturali non rinabili

ridurre la produzione dei rifiuti

utilizzare piu possibile materiali recuperati eidfati compatibilmente con la buona
esecuzione dei lavori

utilizzare tecnologie e tecniche ecocompatibiliigesni di produzione a ridotto impatto
ambientale

utilizzare prodotti ecocompatibili e di facile sradento

ridurre al minimo I'impatto ambientale dei prodatservizi utilizzati

evitare I'inquinamento delle falde e delle acqueesficiali;

effettuare lo scarico dei materiali solo nelle dische autorizzate;

segnalare tempestivamente al Committente ed altBieedei Lavori il ritrovamento, nel
corso dei lavori di scavo, di opere sotterraneepdssano provocare rischi di inquinamento
0 materiali contaminati.

27.La stazione appaltante, prima dell'aggiudicazioegndiva, procedera ad accertare, anche mediante
convocazione in sede e stesura di apposito verloake I'impresa provvisoriamente aggiudicatario

dell'appalto, abbia adempiuto, ai sensi dell'a, 4¢econdo periodo, lettere a), b), c) e d) detlgde
Regione Toscana n. 38 del 13 Luglio 2007 e ss.mralié seguenti prescrizioni:
a)nomina del Responsabile del servizio di prevenzienmotezione aziendale di cui all'art. 17 ,
comma 1 lettera b) del D. Igs. 81/2008;
b)nomina del medico competente di cui all'articolg tdmma 1, lettera a) del D. Lgs. 81/2008,
nei casi previsti dal decreto stesso;
c) redazione del documento di valutazione dei risclseasi dell’art. 17 c. 1 lett. a) del D. Lgs.
81/2008;
d)adeguata e documentata formazione dei propri l&morem materia di sicurezza e di salute, ai
sensi dell’art. 18 c. 1 lett. 1) del D. Lgs. 81/300
Dell'esito positivo del controllo verra dato atttiiterno della determina di aggiudicazione
definitiva.
In caso di esito negativo del controlhmn si dara luogo all'aggiudicazione definitivannioova

pertanto applicazione in tal caso quanto previatbedt. 12 comma 1 del d.lgs. 163/2006.

Ogni e qualsiasi danno o responsabilita che dowdsseare dal mancato rispetto delle disposiziapra
richiamate, sara a carico esclusivamente all’Agpatte con esonero totale della stazione Appaltante.
L’'Appaltatore € l'unico responsabile dell'esecuzonlelle opere appaltate in conformita a quanto
prescritto dalla normativa vigente in materia, aeifpondenza di dette opere e parti di esse afidizioni
contrattuali, dei danni direttamente o indirettateerausati durante lo svolgimento dell’appalto.

Nel caso di inosservanza da parte dell’Appaltattaiée disposizioni di cui sopra, la Direzione dewbri,

a suo insindacabile giudizio, potra, previa diffidamettersi in regola, sospendere i lavori restando
I'Appaltatore tenuto a risarcire i danni direttarteeno indirettamente derivati al Committente in
conseguenza della sospensione.
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Nel caso che I’Appaltatore ritenga che le dispaosizimpartite dalla Direzione dei Lavori siano offifni
dagli allegati al Contratto, e quindi dai patti t@attuali, o che le modalita esecutive e gli ormmnessi
alla esecuzione dei lavori siano piu gravosi dillgpeevisti nel presente Capitolato speciale, tatié da
richiedere una perizia di variante con eventualen&zione di nuovo prezzo o la corresponsione di un
particolare compenso, egli dovra rappresentareigmitto le proprie eccezioni prima di dare corso
allesecuzione delle opere da eseguire per effditdali disposizioni. Nell'esplicitare le eccezigni
I’Appaltatore dovra espressamente indicare, a penaefficacia, quali siano le disposizioni e le dadita
conformi agli allegati al Contratto di cui soprageindi ai patti contrattuali, o le modalita eséogite gli
oneri connessi alla esecuzione dei lavori coentiquelli previsti nel presente contratto e negbi@dato
speciale. Poiché tale norma ha lo scopo di nonrespa Stazione Appaltante a spese imprevistea rest
contrattualmente stabilito che non saranno accalteeste postume e che le eventuali relative visesi
intenderanno prive di qualsiasi efficacia

Qualora nella costruzione si verifichino assestaméssioni, difetti od altri inconvenienti, I'Appeatore
deve segnalarli immediatamente al Direttore deiotia® prestarsi agli accertamenti sperimentali asae
per riconoscere se egli abbia in qualche modo rted#g le abituali buone regole di lavoro.

Art. 13 OBBLIGHI DELL’APPALTATORE NEI CONFRONTI DEGLI OPERA | E
DIPENDENTI

Ai sensi dell'art. 18, comma 7, della Legge 19 mat®f90, n. 55, I'Appaltatore & tenuto ad osservare
integralmente, nei riguardi dei lavoratori dipentleih trattamento economico e normativo stabildai
contratti collettivi nazionale e territoriale ingare per il settore e per la zona nella quale sigano i
lavori, anche se I'Appaltatore non €& aderente adigociazioni che hanno stipulato i suddetti catittrat
altresi, responsabile in solido dellosservanzdedebrme anzidette da parte dei subappaltatori nei
confronti dei loro dipendenti per le prestaziorsa@ell’ambito del subappalto.

L’Appaltatore e, per suo tramite, le imprese suladtpfrici trasmetteranno al Stazione Appaltantenpri
dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvéawenuncia agli enti previdenziali, inclusa la €2as
edile, assicurativi ed antinfortunistici, nonchéieodel Piano di Sicurezza di cui al comma 8 dslésso
art. 18. L’Appaltatore e, per suo tramite, le inggresubappaltatrici trasmetteranno periodicameride al
Stazione Appaltante copia dei versamenti contnfyugirevidenziali, assicurativi nonché di quellivdibi

agli organismi paritetici previsti dalla contrati@ze collettiva.

Ai sensi dell'art. 9, comma 1, del D.P.C.M. 10 gaion1991 n. 55, la suddetta documentazione di
avvenuta denuncia agli enti previdenziali, inclldaCassa edile, assicurativi ed antinfortunistievel
essere presentata prima dell'inizio dei lavori engoque entro trenta giorni dalla data del verbale d
consegna.

Ai sensi dell'art. 9, comma 2, del D.P.C.M. 10 gaion1991 n. 55, la trasmissione delle copie dei
versamenti contributivi, previdenziali ed assiciwianonché di dovuti agli organismi paritetici pisti
dalla contrattazione collettiva, dovra essere &fégéé con cadenza trimestrale.

Il Direttore dei Lavori, giusto quanto disposto daégolamento, al comma 4 lett. a) dell’art. 124,
verifichera periodicamente il possesso e la redalata parte dell’Appaltatore della documentazione
prevista dalle leggi vigenti in materia di obbligiei confronti dei dipendenti. In particolare, takrifica
verra effettuata in sede di emissione di ogni Sda#vanzamento Lavori.

Art. 14 OBBLIGHI IN MATERIA DI CANTIERIZZAZIONE DELLE OPERE

L'impresa esecutrice dovra effettuare la cantieane dei lavori in ossequio alle prescrizionicdi al
documento "Disposizioni speciali per le impresetatto dallARPAT.

Art. 15 RESPONSABILITA DELL'’APPALTATORE IN MATERIA DI SUBAP PALTO
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Il concorrente che in caso di aggiudicazione intesabappaltare o concedere in cottimo, al momegita d
presentazione dell’'offerta, deve indicare ai selediiart. 18, terzo comma, della legge 19/ 03/ 9055 e
successive modificazioni, le opere che sarannottmgderichiesta del sub-appalto o del cottimo argia,
con avvertimento che, in caso negativo, decadia €adolta di formulare istanze in tal senso. Is&nhe,
comunque, al momento della presentazione dovraispettare le disposizioni della medesima legge n.
55/90.

Il subappalto e consentito nelle forme, nei modoe i limiti di cui all'art. 18 della legge 19.0390 n. 55,
cosi come modificato dall’art. 118 del Codice.

E fatto obbligo all’Appaltatore che abbia dichiaran sede di offerta di volersi avvalere del sulziapo
del cottimo, di presentare alla stazione appaltamieneno 20 giorni prima dell’effettivo inizio
dell’'esecuzione delle relative lavorazioni o deigianti, apposita istanza corredata da:
- Certificato antimafia (tranne per le ipotesi di mdene in relazione ai limiti di valore di cui al
D.P.R. 252/1998),
- documentazione comprovante la qualificazione deappaltatori, ove prescritta,
- dichiarazione in merito all’esistenza o meno diewentuale situazione di controllo o collegamento
tra Appaltatore e subappaltatori,
- contratto/i di subappalto, condizionato/i da apjrsv “a cura del responsabile del procedimento
per la fase di esecuzione”, nei successivi 30 giorn
- il Piano Operativo di Sicurezza dell'impresa esacet previa verifica di congruenza di cui all’art.
97, c. 3 lett. b) digs 81/2008.
L’Amministrazione non provvedera a corrispondereettihamente al subAppaltatore o al cottimista
I'importo dei lavori eseguiti in subappalto. E atibbligo all’Appaltatore di trasmettere, entro tigiorni
dalla data di ciascun pagamento effettuato nei sanfronti, copia delle fatture quietanzate rekatai
pagamenti da esso via via corrisposti al subApgmakao cottimista, con l'indicazione delle ritenude
garanzia effettuate.

Resta pure stabilito che il contratto non pud @sseduto, a pena di nullita. E vietata I'associazianche

in partecipazione o0 il raggruppamento temporaneo imliprese concomitante 0 Ssuccessivo
all'aggiudicazione della gara. La violazione delldisposizione comportera I'annullamento
dell'aggiudicazione o la nullita del contratto, ©bé l'esclusione delle imprese riunite in assooisi
concomitante o successiva dalle nuove gare relatineedesimi lavori.

L’esecuzione delle opere e dei lavori affidati inbappalto non pud formare oggetto di ulteriore
subappalto. E vietato inoltre all’Appaltatore, ama della Legge 23 ottobre 1960 n. 1369 di affidare
appalto ed in subappalto od in qualsiasi altra &granche a societa cooperative, I'esecuzione de mer
prestazioni di lavoro mediante I'impiego di manod@ assunta e retribuita dall’Appaltatore o
dall'intermediario, qualunque sia la natura deléogp o del servizio cui le prestazioni si riferisooit
altresi vietato affidare ad intermediari, sianosjudipendenti, terzi o societa anche se cooperakavori

da esequirsi a cottimo da prestatori di opere d@ssurtribuiti da tali intermediari.

Eventuali cessioni di credito troveranno disciplinall’art. 117 del Codice, nell’art. 115 del D.P.R.
21.12.99, n. 554 e nell’art. 3 del Decreto del igiaro dei LL.PP. 19.04.2000 n. 145.

L'Appaltatore rimane comunque unico responsabilecaefronti della Stazione Appaltante del perfetto
adempimento degli impegni assunti dalle Ditte splétgtrici.

Art. 16 PROCEDIMENTO A CARICO DELL'’APPALTATORE IN CASO DI V IOLAZIONE
Al PRECEDENTI ARTT. 11, 12, 13, 14 e 15

La Stazione Appaltante, in caso di violazione des articoli precedenti, previa comunicazione
all’Appaltatore dellammontare delle inadempienzea$sa accertate o ad essa denunciate dall’'lsgettor
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del Lavoro, sospendera I'emissione dei mandatagamento per un ammontare corrispondente, fin@a ch
I'lspettorato suddetto non si sara accertato ctstato corrisposto ai dipendenti quanto loro € doyvut
ovvero che la vertenza insorta anche con subappakastata definita.

Per tale sospensione o ritardo dei pagamenti, BXpre non pud opporre eccezione alla Stazione
Appaltante, né ha titolo per richiesta di risaramaedei danni. Inoltre, non costituisce motivatgioae per
una sospensione dei lavori.

In caso di concessione di subappalto senza I'aziaxione della Stazione Appaltante verra applicato
guanto disposto dall’art. 21 della L. 13.09.198%46 e s.m.i..

La Stazione Appaltante potra inoltre rescindereoittratto in danno dell'Appaltatore, liquidand@vari
regolarmente eseguiti, valutati ai prezzi di eleradonetto dello sconto offerto in sede di gara, ma
chiamando I'Appaltatore stesso al risarcimento di#ini conseguenti l'affidamento dei lavori ad altra
impresa.

Art. 17 CONSEGNA DEIl LAVORI, TEMPO UTILE PER LA LORO - ULTI MAZIONE -
PENALE IN CASO DI RITARDO

La Stazione Appaltante potra procedere alla corssegranche frazionata - dei lavori in successione
immediata all’aggiudicazione dei lavori ed anchecske riserve di legge.

Nel giorno fissato dal Direttore dei Lavori e nmi#to all’Appaltatore, questi deve trovarsi suldoodei
lavori con il Direttore di cantiere, e mettere gpisizione il personale per i rilievi.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giormabaito, il Direttore dei lavori fissa una nuovataala
decorrenza del termine contrattuale resta comuge#a della data della prima convocazione. Qualora
sia inutilmente trascorso il termine assegnatoDiadttore dei lavori, la Stazione Appaltante haofte di
risolvere il contratto e di incamerare la cauzione.

La consegna, come prescritto dall’ art. 129 deldRagento, deve risultare da un verbale steso faiaa
stabilita dall’ art. 130 del Regolamento medesiballa data di detto verbale decorre il tempo ytie il
compimento delle opere.

Non si procedera assolutamente alla consegna ppdlfatore non avra firmato apposita dichiarazicime
attesti esplicitamente:

1. Che l'area su cui devono eseguirsi i lavoribeéda da persone o cose e, in ogni caso, che o stat
attuale e tale da non impedire I'avvio e la progéme dei lavori;

2. Che non sussistono differenze tra le condidmeali ed il progetto esecutivo.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giornabdito a ricevere la consegna dei lavori, gli \wen
assegnato un termine perentorio, trascorso inutilenig quale la Stazione Appaltante ha dirittoigolvere
il contratto o di procedere alla esecuzione d’udfic

La verifica e materializzazione sul terreno diituttapisaldi necessari per un corretto sviluppdtlade
esecuzione delle opere, nonché I'effettuaziongdeii interventi di cui al precedente Art. 11, por®), e
I'istallazione del cantiere dovranno essere comclugprorogabilmente nel termine massimo di 15 giorn
dalla data del suddetto verbale di consegna.

Tutte le opere appaltate dovranno essere complatanudtimate nel termine d70 (duecentosettanta)
giorni naturali, successivi e continui a partirdlaldata del verbale di consegna ovvero dell’'ultiveobale

di consegna in caso di consegna frazionata, dalgpiesente articolo. Questo termine tiene giaacdetle
eventuali problematiche di tipo meteorologico, merrelazione con i frontisti e del divieto di dftere
scarichi che interferiscano con l'area marina étwa, operativo indicativamente nel periodo Maggio-
Settembre.
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Si precisa, inoltre, che in detto termine € comprakliresi quello occorrente per tutte le operazmni
procedure di cui ai commi che precedono, per I'engd del cantiere e per I'ottenimento, dalle corapet
Autorita, delle eventuali concessioni e/o il risoat/o la revoca di quelle preesistenti, licenpeenessi di
gualsiasi natura e per ogni altro lavoro prepamatda eseguire prima dell’effettivo inizio dei lave
durante lo svolgimento di questi.

Si precisa, inoltre, che non saranno considerati giorni utili quelli di sciopero di categoriacarattere
nazionale o regionale; saranno invece considegabirtii utili” le eventuali giornate di sospensioper
scioperi a carattere aziendale.

La penale pecuniaria di cui allart. 22 del Captol Generale viene stabilita nella misura 0.1%
dellammontare complessivo dei lavori, quale riswdt dal Conto Finale, per ogni giorno di ritardo
nell'ultimazione dei lavori.

Essa sara applicata a partire dal primo pagameatefi@ttuarsi a qualsiasi titolo successivamente al
verificarsi dell'inadempienza.

L'Appaltatore non ha diritto allo scioglimento dmintratto né ad alcuna indennita qualora i lavoer,
gualsiasi causa non imputabile alla stazione agm&f non siano ultimati nel termine contrattuale e
gualunque sia il maggior tempo impiegato.

In caso di ritardata ultimazione I'’Appaltatore dawnoltre rimborsare alla Stazione Appaltante |ggiari
spese di assistenza sostenuta per il ritardo, deaquranto previsto dal Capitolato Generale.

Art. 18 ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

L’Appaltatore si obbliga a presentare alla Direeidravori tassativamente entro 20 giorni dalla cgnae

dei lavori stessi, un dettagliato programma esecudei lavori dal quale risulti lo sviluppo dei @v nel
tempo stabilito contrattualmente.

Da tale elaborato, eventualmente corredato da allegd accompagnato da ogni altra necessaria
documentazione, dovra pertanto risultare:

a) la suddivisione in gruppi esecutivi delle opereafae;

b) la data di inizio ed ultimazione delle singole\atéi, con evidenziazione dei possibili slittamenti
e di quelle poste sul “percorso critico” del pragraa medesimo;

C) l'ordine, il ritmo e le modalita di approvvigioname dei materiali da costruzione, degli
elementi di finitura, delle componenti impiantiste; pezzi speciali ed apparecchiature;

d) la dettagliata descrizione, l'ubicazione ed ogtriaahecessaria indicazione relativa agli impianti

ed ai mezzi d’'opera che si prevede di impiegar&gria potenzialita produttiva giornaliera e, in
particolare per gli impianti per la produzione daicestruzzi; la provenienza dei materiali per la
loro confezione, i risultati di prove preliminarseguite con i detti materiali; le modalita del
trasporto del calcestruzzo dagli impianti di cordez ai punti di impiego;

e) i termini entro i quali I’Appaltatore si impegnacansegnare alla Stazione Appaltante i singoli
gruppi di opere regolarmente ultimate;
f) guelle connessione fra attivita evidenziate nelgmoma, sia riguardanti le fasi di

approvvigionamento che le lavorazione in sito, phgsono generare impedimenti al loro inizio
o ritardi nel compimento, per effetto consequemrzial
Tale programma dovra indicare in dettaglio i terdpesecuzione delle singole opere in modo tale che
siano direttamente rilevabili le quantita dei lawd i relativi importi nei relativi periodi.
Dovra pure rispettare tutti i condizionamenti daniti dalla applicazione delle norme particolaroripate
e/o indicate nel presente contratto e nel Capdaofeciale, dall’'obbligo di eseguire una campagna d
indagini e prove del tutto esauriente, dall’'acqumie delle cave e dei materiali, dai vincoli opgragul
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sito, delle difficolta e rischi insiti nell’esecurie dei vari lavori, dal liberare suolo e sottosudil sedime
da quanto intralci la realizzazione delle opere, na@nufatti, tubazioni residui murari vari, rifiudi
gualunque tipo, linee e reti e quant’altro, prine lativi lavori, in relazione alla particolarguszione
geomorfologica locale e dovra tenere altresi detitato delle necessarie sospensioni e rallentardenti
lavori in dipendenza dei fattori climatici e detiendizioni atmosferiche e meteomarine.

Il suddetto programma dovra, infine, tener conto tdenpi occorrenti per I'impianto di cantiere e per
ottenere dalle competenti autorita le eventualcessioni, licenze e permessi di qualsiasi natyrer egni
altro lavoro preparatorio prima dell'inizio effetti dei lavori.

La Direzione Lavori avra la facolta di accettargldborato, o piu elaborati proposti, ovvero di ieclere
all’Appaltatore tutte quelle modifiche che a prapgiudizio ritenesse necessarie per il regolarearehto
dei lavori e per il loro graduale e sollecito spiw, nonché per il coordinamento con altri intetven
eventualmente in atto o previsti in cantiere.

Il programma dei lavori di cui trattasi € impegmatper I’Appaltatore, mentre nessuna responsallit
discendere alla Direzione Lavori per 'approvaziaiaa per quanto concerne l'idoneita e 'adeguatezz
dei mezzi e dei provvedimenti che I'Appaltatoreeimdera adottare per la condotta dei lavori; si e
pertanto che, verificandosi in corso d’opera eraatiinsufficienze di valutazione, e cosi pure Gtaoze
impreviste, I'Appaltatore dovra immediatamente faifvonte di propria iniziativa con adeguati
provvedimenti, nel rispetto della salute e sicuaedei lavoratori, salvo la facolta della StaziorppAltante

di imporre quelle ulteriori decisioni che, a prapmsindacabile giudizio, riterra necessarie afiénclavori
procedano nei tempi e nei modi convenienti, seheaper questo I’Appaltatore possa pretendere cosnpen
ed indennizzi di alcun genere, non previsti nespnde contratto e nel Capitolato Speciale.

Ogni cambiamento al programma approvato dovra essgttoposto per iscritto alla Direzione Lavori e
avere il benestare di quest’ultima. La Stazione a@mte si riserva inoltre la facolta di stabilire
I'esecuzione di un determinato lavoro entro un coagermine perentorio, senza che I’Appaltatorespos
rifiutare e chiedere speciali compensi.

Le opere appaltate dovranno essere sviluppate deagmnordine preordinato tale che, oltre a garanér
loro completa ultimazione e funzionalita nel terenstabilito, consenta anche, ove richiesto dabaiShe
Appaltante, I'anticipata e graduale entrata in @ger di parti autonome delle opere.

Durante il corso dei lavori I'Appaltatore é tenatd informare mensilmente la Direzione Lavori swgiiato
del programma in atto e su quelli progressivamdatsviluppare per il regolare completamento deatiav
Nessuna opera potra essere iniziata senza il laeaedlla Direzione Lavori e prima che la stesdaiaab
approvato i disegni costruttivi particolareggiagiltbpera medesima.

L’Appaltatore dovra demolire e rifare a sue spestetquelle opere che non siano conformi ai disegni
costruttivi particolareggiati, approvati dalla Direne Lavori, oppure eseguiti senza la necessdiggioza

o con materiali diversi da quelli prescritti e dtag dalla Direzione Lavori medesima.

Art. 19 SVILUPPO DEI LAVORI

Appena effettuatasi la consegna, I'Appaltatore doprovvedere ad organizzare convenientemente il
cantiere per essere in grado di sviluppare i laworelazione al tempo assegnato per compierli.
L’Appaltatore € libero in linea di massima di swelg i lavori nel modo che riterra di sua convengeimz
base ai patti contrattuali ed in specie al termassegnato per darli ultimati. Alla Direzione Layori
comunque, e riservata la facolta di variare I'oedihh esecuzione prescelto dall’Appaltatore e debrare

o ritardare parte delle costruzioni ogni qualvddt®irezione stessa, a suo insindacabile giudipioiterra
utile o comunque opportuno nell’esclusivo interedska Stazione Appaltante.

L’Appaltatore sara tenuto ad uniformarsi alle dsipmni che gli verranno impartite a riguardo, seeche

per questo possa avanzare pretese per compensldiagi sorta.

Art. 20 SOSPENSIONE E RIPRESA DEI LAVORI - PROROGHE
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Le sospensioni dei lavori e le proroghe sono régplaspettivamente, dagli articoli 24 e 26 del @apto
Generale.

Qualora circostanze speciali di forza maggiore enwtgue non dipendenti da fatti addebitabili
all’Appaltatore impediscano temporaneamente l'uiftesecuzione dell’appalto, il Direttore dei Lavori
autonomamente oppure su segnalazione dell’Appadtate disporra la sospensione e, non appena siano
venute a cessare le cause che I'hanno determimatadinera la ripresa.

Dette disposizioni dovranno risultare da appositocpssi verbali redatti in contraddittorio con
I'Appaltatore.

Nel processo verbale di sospensione dovranno irglidea ragioni che hanno indotto I'adozione del
provvedimento.

Si stabilira conseguentemente, il rimanente tentpe kelativo all'importo residuo e quindi la huodata

di ultimazione.

| verbali di sospensione e ripresa dei lavori, teée@a sensi delle norme vigenti, dovranno essexsnessi
dalla Direzione Lavori alla Stazione Appaltantereri giorni dalla data della loro redazione.

Ove a norma del citato Capitolato Generale poses llengo a richiesta di proroga, si stabilisce nb#a
richiesta stessa devono essere indicati con levamtini specifiche anche il tempo residuo contedée
importo residuo convenzionale dei lavori ancoeaeseguire valutati alla data della domanda.

Art. 21 DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI, LAVORO STRAORDINARIO E
NOTTURNO

L'orario giornaliero dei lavori sara quello statilidal Contratto Collettivo valevole nel luogo daveavori
vengono compiuti e in mancanza, quello risultatglideccordi locali, e cio anche se I’Appaltatorenrsia
iscritta alla rispettiva organizzazione dei dathrdavoro. Non é consentito fare eseguire dagisteperai

un lavoro maggiore di dieci ore su ventiquattrol'idfuori del lavoro normale - come pure nei giorni
festivi - I’Appaltatore non potra a suo arbitricdaeseguire lavori che richiedono la sorveglianagadrte
della Direzione Lavori. Se a richiesta dell’ App#atte la Direzione Lavori autorizzasse il prolungaitoe
dell'orario, I'Appaltatore non avra diritto a comms® od indennita di sorta, ma sara invece tenuta a
rimborsare alla Stazione Appaltante le maggiorsep# assistenza.

Art. 22 DANNI DI FORZA MAGGIORE

L’Appaltatore non avra diritto ad alcun indennizger avarie, perdite o danni che si verificassero ne
cantiere durante il corso dei lavori. | danni riosaiuti esclusivamente di forza maggiore, purclo®ocati

da eventi eccezionali, se notificati a norma dgll’'da0 c. 1 del Capitolato Generaggaranno compensati
all’Appaltatore ai sensi e nei limiti stabiliti dairt. 20 del Capitolato Generale.

Sono perd a carico esclusivo dell’Appaltatore siéavori occorrenti per rimuovere le materie per
gualunque causa scoscese nei cavi, sia le permlitehe totali, di mezzi, attrezzi, mezzi d'opera,
macchinari, ponti di servizio, centine, armatureleiname, baracche ed altre opere provvisionali, da
gualsiasi causa prodotte, anche eccezionale, cemglieafflussi di acque meteoriche o sotterranee d
qgualungue intensita, nonché le alluvioni, anchergwpise e straordinarie. In particolare nessun camsp
sara dovuto dalla Stazione Appaltante per dannerdife di materiali non ancora posti in opera, come
indicato al gia citato art. 20 del Capitolato Gexher

Non saranno considerati danni di forza maggioresmiottamenti delle scogliere, movimenti di vergant
e/o di scarpata, lo smantellamento delle piste @nsbd in corso di realizzazione o esercite, gli
ammaloramenti delle piste di cantiere, causati @&ipitazioni anche di eccezionale intensita o,del
inondazioni, gli allagamenti del cantiere e/o daalte strutture in corso di realizzazione se nam@rs0
state adottate adeguate opere di protezione.
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L’Appaltatore, oltre alle modalita esecutive présermper ogni categoria di lavori, € obbligato atpiegare
ed eseguire tutte le opere provvisionali ed uasite te cautele ritenute a suo giudizio indispeitispér la
buona riuscita delle opere, per la loro manutere®mper garantire da eventuali danni sia le atitere di
cantiere che le opere stesse.

Art. 23 RISOLUZIONI E RESCISSIONE - ESECUZIONI D’'UFFICIO

La Stazione appaltante ha facolta di risolvereoitratto mediante semplice lettera raccomandata con
messa in mora di 15 giorni, senza necessita diali@dempimenti, nei seguenti casi:

1. inadempimento alle disposizioni del direttore @eidri riguardo ai tempi di esecuzione o quanddtrisu
accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni iffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;

2. frode nell'esecuzione dei lavori;
manifesta incapacita o inidoneita, anche solo &gall’esecuzione dei lavori;

inadempienza accertata alle norme di legge sudaemzione degli infortuni, la sicurezza sul lavero
le assicurazioni obbligatorie del personale;

manifesta incapacita o inidoneita, anche solo &egall’esecuzione dei lavori;
6. sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degkistiesparte dell’appaltatore senza giustificatoivogt

rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo misura tale da pregiudicare la realizzazioae d
lavori nei termini previsti dal contratto;

8. subappalto abusivo, associazione in partecipazimgssione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

9. non rispondenza dei beni forniti alle specifichealntratto e allo scopo dell'opera;

10.mancato rispetto della normativa sulla sicureziasalute dei lavoratori di cui al decreto legisian.
81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui al presecapitolato speciale, integranti il contrattajedle
ingiunzioni fattegli al riguardo dal direttore d&vori, dal responsabile del procedimento o dal
coordinatore per la sicurezza,

11.perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti pesecuzione dei lavori, quali il fallimento o la
irrogazione di misure sanzionatorie o cautelariiclf@scono la capacita di contrattare con la pidabl
amministrazione;

12. per il manifestarsi di errori o di omissioni debgetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o ingda
realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzaeipove le varianti eccedano il quinto dellimporto
originario del contratto;

13.in tutti gli altri casi espressamente previsti pla@sente capitolato e dalla legge.

Il contratto e altresi risolto qualora, per il mfastarsi di errori o di omissioni del progetto egem® che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzaziaredl'opera oppure la sua utilizzazione, come defin
dall'articolo 132, comma 6, del Codice dei contraitrendano necessari lavori suppletivi che eanedl|
quinto dell'importo originario del contratto. Inlta&aso, proceduto all'accertamento dello stato di
consistenza ai sensi del comma 3, si procedeiqllalzione dei lavori eseguiti, dei materiali ugildel 10
per cento dei lavori non eseguiti, fino a quatwmg dell'importo del contratto.

Il contratto e risolto in caso di perdita da paitl'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione laeori,
guali il fallimento o la irrogazione di misure s#@mtorie o cautelari che inibiscono la capacita di
contrattare con la pubblica amministrazione.
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Nei casi di rescissione del contratto o di eseqeidi ufficio, la comunicazione della decisioneusta
dalla Stazione appaltante é fatta all'appaltateti@fiorma dell'ordine di servizio o della raccomata con
awvviso di ricevimento, con la contestuale indicaeiaella data alla quale avra luogo I'accertamdatio
stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicalla &tazione appaltante si fa luogo, in contraddad

fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o sappresentante ovvero, in mancanza di questi, edlsepza di

due testimoni, alla redazione dello stato di cdesza dei lavori, allinventario dei materiali, léel
attrezzature dei e mezzi d'opera esistenti in eagti nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio,
all'accertamento di quali di tali materiali, attreture e mezzi d'opera debbano essere mantenuti a
disposizione della Stazione appaltante per I'evadrtriutilizzo e alla determinazione del relativasto.

Nel caso di risoluzione e di esecuzione d'ufficimne pure in caso di fallimento dell'appaltatom@apporti
economici con questo o con il curatore sono defiodn salvezza di ogni diritto e ulteriore aziahdla
Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) ponendo a base d’asta del nuovo appalto I'impantdd dei lavori di completamento da eseguire
d’ufficio in danno, risultante dalla differenza #fammontare complessivo lordo dei lavori posti a
base d’asta nell’appalto originario, eventualmenteementato per perizie in corso d’opera oggetto
di regolare atto di sottomissione 0 comunque agi®w accettate dalle parti, e I'ammontare lordo
dei lavori esequiti dall’appaltatore inadempiented@simo;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

— l'eventuale maggiore costo derivante dalla diffegetra importo netto di aggiudicazione del
nuovo appalto per il completamento dei lavori enporto netto degli stessi risultante
dall'aggiudicazione effettuata in origine all'apfzbre inadempiente;

— l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetigodella gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata conrtom@o base d’asta opportunamente
maggiorato;

— I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltper effetto della tardata ultimazione dei
lavori, delle nuove spese di gara e di pubbliditdlle maggiori spese tecniche di direzione,
assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, mh@iggiori interessi per il finanziamento dei
lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso dadogumentato, conseguente alla mancata
tempestiva utilizzazione delle opere alla dataigtavdal contratto originario.

Art. 24 PAGAMENTI IN ACCONTO

1. | pagamenti avvengono per stati di avanzameangaliante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati sensi degli articoli 26, 27, 28 e 29, al netto dlehsso
d’asta, comprensivi della relativa quota degli oper la sicurezza, raggiungano, al netto dellenta di
cui al comma 2, un importo non inferiore a Euro 280,00 (Euro DUECENTOCINQUANTAMILA/QO).
2. A garanzia dell’osservanza delle norme e deksgrizioni dei contratti collettivi, delle leggidei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicuraziassistenza e sicurezza fisica dei lavoratorfirsylorto
netto progressivo dei lavori € operata una ritedelio 0,50 per cento da liquidarsi, nulla ostandasede
di conto finale.

3. Entro i 30 giorni successivi all'avvenuto ragggimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, il direttore dei lavori redige la relatn@ntabilita e la trasmette tempestivamente alaesgbile
del procedimento , quest'ultimo entro, al massoimgue giorni dalla data del S.A.L. emette il deréto
di pagamento il quale deve recare la dicitura:ie& tutto il ........................ » con I'indicazione della
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data di emissione e provvede a inoltrare tempestvde la richiesta per la verifica della regolarita
contributiva ( DURC)

4, La Stazione appaltante provvede al pagamentprddktto certificato entro i successivi 30 giorni,
dopo aver verificato, mediante acquisizione del JRA permanenza della regolarita contributiva ed
assicurativa dell'impresa appaltatrice e degli éwainsubappaltatori, come stabilito all’art. 171ldé_egge
Regione Toscana n. 38/2007 e ss.mm.ii. |l terrpereil pagamento di cui sopra € comunque subomlinat
al tempo necessario per I'acquisizione del DUR&eode dalla data di presentazione di regolarertatt
fiscale. Il pagamento viene effettuato a favord'@gbaltatore mediante emissione dell’apposito dado
presso la Tesoreria provinciale; nel caso di ofineanziata con mutuo della Cassa DD.PP. il ternpiaeil
pagamento non tiene conto dei giorni intercorrénatila spedizione della domanda di somministrazione
alla cassa DD.PP. e la ricezione del relativo mandiapagamento.

5 La Stazione appaltante provvede al pagamentprddetto certificato entro i successivi 30 giorni ,
ai sensi dell'articolo 29 del decreto legislativ®dprile 2000, n. 145. decorrenti dalla data dspn¢azione

di regolare fattura fiscale, mediante emissionéagglosito mandato presso la Tesoreria provinciaé;
caso di opera finanziata con mutuo della Cassa PDilRermine per il pagamento non tiene conto dei
giorni intercorrenti tra la spedizione della domarti somministrazione alla cassa DD.PP. e la ricezi
del relativo mandato di pagamento.

6 Qualora i lavori rimangano sospesi per un periggoeriore a 90 giorni, per cause non dipendenti
dall'appaltatore, si provvede alla redazione dsliato di avanzamento e all’emissione del certifiodit
pagamento, prescindendo dall'importo minimo diawwomma 1.

7 In deroga alla previsione del comma 1, qualolaori eseguiti raggiungano un importo pari o
superiore al 90% (novanta per cento) dellimportontcattuale, pud essere emesso uno stato di
avanzamento per un importo inferiore a quello mmjpnevisto allo stesso comma 1, ma non superiore al
95% (novantacinque per cento) dellimporto contra#. Non pud essere emesso alcun stato di
avanzamento quando la differenza tra I'importo tiale e i certificati di pagamento gia emesai si
inferiore al 5.0% (cinque per cento) dell'importontrattuale medesimo. L'importo dei lavori resideio
contabilizzato nel conto finale e liquidato ai Sashl’articolo 24. Ai fini del presente comma perporto
contrattuale si intende I'importo del contrattogomario eventualmente adeguato in base all'impdegli

atti di sottomissione approvati.

8 Ai sensi dell’articolo 35, comma 32, della leggeagosto 2006, n. 248, I'emissione di ogni
certificato di pagamento € subordinata all’acquisiz del DURC e all’'esibizione da parte dell'apptdte

al direttore dei lavori della documentazione aftet#t la corretta esecuzione degli adempimentiivekd
versamento delle ritenute fiscali sui redditi dvdeo dipendente, dei contributi previdenziali e dei
contributi assicurativi obbligatori per gli inforiusul lavoro e le malattie professionali dei digenti,
nonché gli eventuali subappaltatori. Il direttors thvori deve trasmettere al RUP , unitamenteAl S
copia della documentazione di cui sopra, al finepdier procedere all’emissione del certificato di
pagamento.

Art. 25 CONTO FINALE - COLLAUDO DEFINITIVO DEI LAVORI

Il conto finale dei lavori di cui all'art. 173 d&egolamento verra compilato entro giorni novanta a
decorrere dalla data di ultimazione degli stesbitdmente accertata mediante apposito certifigitsciato
dal Direttore dei Lavori.

Salva la facolta della Stazione Appaltante di n@reéruna Commissione di collaudo in corso d’opera e
di far eseguire dei collaudi parziali, che potraressere disposti in qualunque momento dell’appdlto,
collaudo generale e complessivo delle opere veimato entro centoventi giorni successivi allaaddt
ultimazione dei lavori e dovra essere conclusooesti mesi dalla suddetta data di ultimazione, con
I'emissione del certificato di collaudo e la trasgidne dei relativi atti alla predetta Stazione tgmte.

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCROIO Pagina32 di 128



Al termine delle operazioni di collaudo verra reédain certificato di collaudo a carattere provvisor
che assume carattere definitivo decorsi due ariemigssione del medesimo ai sensi dell’ art. 14idiCe.

Il collaudo statico dovra invece essere effett@ativo 60 giorni dal termine dei lavori in baseat 2
del D.P.R. 22.04.1994 n. 425.

Il certificato di collaudo sara approvato dalla Zg&tae Appaltante entro i due mesi successivi alla
scadenza dei succitati termini, pena I'estinziortette le garanzie prestate dall’Appaltatore.

Ove, in dipendenza di qualsiasi causa non impetaddilAppaltatore, I'approvazione degli atti di
collaudo non dovesse avvenire entro due mesi dedldenza dei termini di cui al citato precedenieco,
I'Appaltatore, ferme restando le eventuali respbitis@ a suo carico accertate in sede di collawoga
diritto alla restituzione della somma costituergechuzione definitiva e delle somme trattenuteadotidi
garanzia. Alla stessa data verranno altresi estirgeentuali garanzie fidejussorie.

Tutti gli oneri connessi al collaudo provvisorio definitivo sono a carico dell’Appaltatore, ad
eccezione delle competenze spettanti alla commissiocollaudo.

Art. 26  PAGAMENTO A SALDO — RITARDI NEI PAGAMENTI

Il pagamento a saldo risultante dalle relative iigaioni, verra corrisposto non appena sara stato
approvato il collaudo, in ottemperanza alle norngenti e comunque non oltre 90 (novanta) giornladal
sua approvazione.

Il pagamento della rata di saldo & subordinato ediatituzione di garanzia fideiussoria, bancaria o
assicurativa di importo pari al saldo da liquidareggiorato del tasso di interesse legale applipatal
periodo intercorrente tra il collaudo a caratterevpisorio ed il collaudo definitivo. Il pagamengara
disposto, ai sensi del 9° comma dell’'art. 141 dadiCe, non oltre il novantesimo giorno dall’'emissael
certificato di collaudo a carattere provvisorio/dmrtificato di regolare esecuzione e non costitiis
presunzione di accettazione dell’'opera, ai senBade 1666, 2° comma, del Codice Civile.

La liguidazione della rata di saldo e altresi sdbwata all’accensione delle polizze decennali aatibrie
contro gravi rischi di rovina dell'opera, gravi €ifi di costruzione e responsabilita civile verszt Nel
caso in cui '’Appaltatore non presenti preventivateda prescritta garanzia fideiussoria, il termihé&0
giorni decorre dalla presentazione della stessa.

In caso di ritardo non superiore a 60 giorni pepdire il pagamento delle rate di acconto e dicsald
rispetto ai termini precedentemente stabiliti, pause imputabili alla stazione appaltante, spettano
all’Appaltatore gli interessi legali sulle sommevdte, fino alla data di emissione dell’'ordine dgpee.
Qualora il ritardo superi i 60 giorni, dal giornacgessivo e fino alla data di emissione dell’ordipettano
all’Appaltatore gli interessi moratori, come acedéirai sensi dell’art. 133, primo comma, del Coditali
interessi sono comprensivi del maggior danno asissgll’art. 1224, secondo comma, del Codice Civile

Art. 27 REVISIONE PREZZI

Per quanto riguarda la revisione dei prezzi siiaicta la normativa contenuta nell'art. 133 del D.L1d33
del 12/04/2006 e s.m.i..

Art. 28 DELLA MANUTENZIONE

L’Appaltatore ha I'onere della gratuita manuten&atelle opere eseguite sino al loro collaudo, quale
sia il momento in cui venga eseguito, anche oltegmini contrattuali, e pertanto fino a tale epdoara

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCROIO Pagina33 di 128



eseguire tutte le riparazioni che si renderann@searie per mantenere in efficienza le opere stessea
avere alcun diritto a risarcimenti o rimborsi.

La Direzione dei Lavori potra dare ordini all’ Appetiore di procedere alle eventuali necessarieagaini,
prescrivendone il termine.

Ove I'Appaltatore non effettui le riparazioni ordig, € nella facolta della Stazione Appaltanteadief
eseguire, senza altra procedura, in economia ozzand altre imprese a tutte spese dell’Appaltatore
gualunque sia 'ammontare dei lavori da effettuare.

Art. 29 ELENCO DEI PREZZI UNITARI

Nei prezzi di cui agli Elenchi dei Prezzi Unitache al netto dello sconto contrattuale sarannotaitilot
esclusivamente per valutare le eventuali variaritodotte in corso d'opera, oppure per determinami
prezzi, si intendono compresi i seguenti oneri:

- per le mercedi: ogni spesa per fornire gli operglidattrezzi ed utensili del mestiere e la loro
manutenzione e, nel caso di lavoro notturno o dbriada eseguirsi in locali scuri, anche la spesa
per l'illuminazione del luogo del lavoro, nonchédaota per assicurazioni sociali per infortuni ed
accessori di ogni specie, le spese generali eshidficio dell’Appaltatore nei termini di legge;

- perinoli ed i trasporti: ogni spesa per dareeaddopera i macchinari e mezzi d’opera efficienti e
pronti all'uso; sono inoltre comprese le quote mingortamento, le spese di manutenzione, i pezzi
di ricambio, i periodi di inoperosita, le spese @@t ed il beneficio dell’Appaltatore; nei prezzi
per i trasporti e per I'utilizzo dei mezzi d’opesisintendono compresi altresi il personale necessar
addetto alla guida e/o al loro funzionamento elizab, con tutti gli oneri del precedente capo, il
carburante, gli olii, i grassi, le dotazioni di ¢gg e quanto occorra per dare perfettamente
funzionanti i mezzi noleggiati;

- per i materiali a pié d’'opera: ogni spesa per faifara dei materiali, il loro trasporto in sitareco
e scarico, tasse di ogni genere, nessuna escfusahg spese generali e beneficio dell'Appaltatore
e guanto altro occorra per dare i materiali sugtupronti all'impiego.

- per le opere compiute: tutte le spese per mezzela e assicurazioni di ogni genere, tutte le
forniture occorrenti, la lavorazione dei materialijoro impiego e la posa in opera secondo le
specificazioni contenute nei documenti allegaprasente Capitolato Speciale di Appalto, le spese
generali, il beneficio dell’Appaltatore, le spesdeeindennita di passaggio attraverso proprieta
private e di occupazione di suolo pubblico o povat

Sono inoltre comprese le spese per opere provékjonessuna esclusa, carichi, trasporti, scarichi,
ponteggi e palchi di servizio e quant’altro occques dare il lavoro compiuto nei modi prescritpexfetta
regola d’arte, e cio anche quando non sia espheitde dichiarato in corrispondenza di ciascun frezz
unitario.

Quando i prezzi delle “mercedi” vengono utilizzaér remunerare eventuali prestazioni “in econonea”,
solo in questo caso, lo sconto contrattuale diatyprimo periodo del presente articolo sara apfaica
limitatamente ad una quota pari al 20% (ventipeix@eshell'importo indicato per ciascuno di essi.

Art. 30 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Per tutte le controversie derivanti dall'esecuzidekcontratto, comprese quelle conseguenti al atanc
raggiungimento dell'accordo bonario previsto dahow 1 dell'articolo 240 del Codice, sara competinte
Tribunale di Lucca. Non si applica I'art. 241 deddice.

Art. 31 ANTICIPAZIONI

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCAOIO Pagina34 di 128



Non verra corrisposta alcuna anticipazione ai sdafiart. 5 del D.L. 28.03.1997 n. 79, convertitella
Legge 28.05.97 n. 140.

Art. 32 DOMICILIO DELL’APPALTATORE

Per tutti gli effetti derivanti dal presente capito, |'Appaltatore dovra avere domicilio nel Coraud

Pietrasanta, ove non abbia in tale luogo ufficippradeve eleggere domicilio presso gli uffici camadi, o

lo studio di un professionista, o gli uffici di seta legalmente riconosciuta.

L’'lImpresa Appaltatrice dovra comunicare alla Conmemta ed alla DL tutti i dati di recapito telefomie

fax della sede legale ed operativa, I'indirizzgdsta elettronica, nonché i numeri dei cellulatitdelare,

Responsabile del Cantiere, Capocantiere, RSPP.

Tutte le intimazioni, le assegnazioni di terminiaghi altra notificazione o comunicazione dipendesl

contratto di appalto saranno trasmesse dal dieettiei lavori, dal coordinatore per la sicurezzaab d

responsabile unico del procedimento, ciascunoivalaente agli atti di propria competenza:

— a mani proprie dell'’Appaltatore o di colui che &ppresenta nella condotta dei lavori, che ne ela@sc
ricevuta

— per mezzo di fax o posta elettronica cui dovraresdato sollecito riscontro come prescritto al punt
50 dell'art. 11 del presente Capitolato

— per Racc. A/R presso il domicilio eletto ai sersdicdbmma 1 dell’art. 2 del Capitolato Generale.

Art. 33 TRASPORTI E PESATURA DEI MATERIALI

Tutti i trasporti da effettuare sia all'interno dehntiere sia all’'esterno per l'affluenza del peede
dellimpresa e per I'approvvigionamento dei matgria qualsiasi distanza, comprese le operazioni di
carico e scarico, sono a totale carico dell'impresa

Il limite massimo a cui il Direttore dei lavori pat ordinare il trasporto di materiali provenienta d
demolizioni, rimozioni e simili nei magazzini délfnministrazione ovvero alle pubbliche discariche, a
carico dellimpresa, resta previsto e compensatthe neondizioni tecniche del singolo articolo di
estimativo, secondo le specifiche previsioni progst.

Di norma, tutti i materiali da conteggiarsi a pekwvranno essere pesati prima della loro posizione i
opera, su una pesa pubblica e, in mancanza diayuesti una pesa privata ed alla presenza dejatele
della Direzione lavori, con spese a carico delliega.

Per taluni manufatti il peso potra essere anchemdesda manuali tecnici oppure da pesatura didtta
manufatti identici a quelli messi in opera.

PARTE TERZA
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 34 NORME DI SICUREZZA GENERALI

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rigpedi tutte le norme vigenti in materia di preveme
degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni casa@ondizione di permanente sicurezza e igiene.
L’Appaltatore e altresi obbligato ad osservare polasamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestioriedsetiere.

L’Appaltatore predispone, per tempo e secondo guanevisto dalle vigenti disposizioni, gli appositi
piani per la riduzione del rumore, in relazionpatsonale e alle attrezzature utilizzate.
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L’Appaltatore non puo iniziare o continuare i lavgualora sia in difetto nell’applicazione di quant
stabilito nel presente articolo.

Art. 35 SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

pY

L'Appaltatore e obbligato a fornire alla Staziongpatante, entro 20 giorni dall'aggiudicazione e
comunque prima della consegna dei lavori, lI'indmae dei contratti collettivi applicati ai lavorato
dipendenti e una dichiarazione in merito al rigpegli obblighi assicurativi e previdenziali pretvidalle
leggi e dai contratti in vigore.

L’Appaltatore e obbligato ad osservare le misureegali di tutela di cui all'articolo 15 del decreto
legislativo n. 81 del 2008, nonché le disposizidelio stesso decreto applicabili alle lavorazioraviste
nel cantiere.

Art. 36 PIANI DI SICUREZZA

1. L’Appaltatore € obbligato ad osservare scrupolosdene@ senza riserve 0 eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coatdie per la sicurezza e messo a disposizione da
parte della Stazione appaltante, ai sensi del tiel@gislativo n. 81 del 2008.

2. L’Appaltatore puo presentare al coordinatore pesidarezza in fase di esecuzione una o piu proposte
motivate di modificazione o di integrazione al mah sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:
a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologisem quando ritenga di poter meglio garantire la

sicurezza nel cantiere sulla base della proprieresga, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti pesidarezza dei propri lavoratori o a rilievi da tear
degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prealene degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano direizza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni
degli organi di vigilanza.

3. L'Appaltatore ha il diritto che il coordinatore pkx sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotara goitumentazione di cantiere, sull’accoglimento o
il rigetto delle proposte presentate; le decisaelicoordinatore sono vincolanti per I'Appaltatore.

4. Qualora il coordinatore non si pronunci entro iintene di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell’Appaltatore, nei casi di cucalmma 2, lettera a) del presente Art. 36, le pstgpo
si intendono accolte.

5. Qualora il coordinatore non si sia pronunciato @nir termine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’Appaltatore, ggabile una sola volta di altri tre giorni lavovati
nei casi di cui al comma 2, lettera b), del preséat. 36, le proposte si intendono rigettate.

6. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), del preseAtt. 36, I'eventuale accoglimento delle
modificazioni e integrazioni non puo in alcun maglastificare variazioni o adeguamenti dei prezzi
pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del ispettivo.

7. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), del presehit. 36, qualora I'eventuale accoglimento delle
modificazioni e integrazioni comporti maggiori oner carico dell'impresa, e tale circostanza sia
debitamente provata e documentata, trova appliocadedisciplina delle varianti.

Art. 37 PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L'Appaltatore, entro 20 giorni dall'aggiudicazioree comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavai @oordinatore per la sicurezza nella fase diwesene,
un piano operativo di sicurezza per quanto attidies proprie scelte autonome e relative responisabil
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzgidavori. Il piano operativo di sicurezza comgtenl
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documento di valutazione dei rischi di cui allesto 17, comma 1 lett. a), con riferimento allo gfieo
cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutardelolavorazioni rispetto alle previsioni.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piamonplementare di dettaglio del piano di sicurezz# e
coordinamento di cui all'articolart. 36 c. 1

La mancata trasmissione del recepimento del piasizurezza e coordinamento da parte di ciascuorelat
di lavoro delle imprese esecutrici al Coordinatpee la sicurezza in fase di esecuzione puo essetigan
di sospensione delle lavorazioni ad insindacabudigio del Coordinatore medesimo.

Art. 38 OSSERVANZA ED ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L’Appaltatore e obbligato ad osservare le misureegali di tutela di cui all'articolo 15 del decreto
legislativo n. 81 del 2008, con particolare riguaadle circostanze e agli adempimenti descritti agicoli
95 e 96 e all'allegato Xlll del medesimo decretpdtivo.

by

L'impresa esecutrice € obbligata a comunicare tstivagnente prima dell'inizio dei lavori, in caso di
variazioni, e quindi periodicamente, su richiesed dommittente o del coordinatore, l'iscrizioneaall
camera di commercio, industria, artigianato e affxica, l'indicazione dei contratti collettivi ajqati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circadt@simento degli obblighi assicurativi e previdealzi
L’Appaltatore e tenuto a curare il coordinamentadudie le imprese operanti nel cantiere, al fineedidere

gli specifici piani redatti dalle imprese subapatlti compatibili tra loro e coerenti con il piapeesentato
dall’Appaltatore. In caso di associazione tempoaanedi consorzio di imprese detto obbligo incombe
all'impresa mandataria capogruppo. Il direttorentea di cantiere e responsabile del rispetto dahpida
parte di tutte le imprese impegnate nellesecuziale lavori, nonché della trasmissione delle
comunicazioni.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piaperativo di sicurezza formano parte integrarmge d
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazi@ei piani stessi da parte dell’Appaltatore, coous
accertate, previa formale costituzione in mora’idéfiressato, costituiscono causa di risoluzioné de
contratto.

Art. 39 PARTICOLARI OBBLIGHI DERIVANTI DALLA DGP N. 84 DEL  09.05.2008

Relativamente alle opere di cui al presente cagiidle imprese affidatarie saranno obbligate airferra
richiesta, le seguenti informazioni e/o documenti:

- nominativi ditte con relativo organico impegnatd centiere per fasi lavorative;

- ore lavorate in cantiere per ogni ditta;

- nominativi delle figure addette alla prevenzioneadale (RLS, RSPP, Medico Competente);
- infortuni accaduti nel cantiere con relazione inatiga ;

- copia dei piani di sicurezza e dei piani operativsicurezza;

- copia dei verbali delle riunioni di coordinamentdedle prescrizioni del coordinatore;

- copia del giornale di cantiere;

- schede contenenti le informazioni essenziali per agienda impegnata nei cantieri ;

- scheda relativa all'analisi del PSC da parte d& Bér ogni azienda impegnata nei cantieri ;

- relazione annuale d’azienda, sul programma di sememti sanitari e sullo stato di salute dei
lavoratori, redatta dai medici competenti.
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Art. 40 REGOLARITA CONTRIBUTIVA E TRASPARENZA

Il contratto di lavoro di riferimento economico eormativo per i lavoratori impegnati nella

realizzazione delle opere civili, chiamati in qusaglia forma di dipendenza (impresa appaltatrice,
imprese subappaltatrici, imprese con contratti uhasfidamento) sara quello collettivo nazionale,
regionale e territoriale per i lavoratori delle irape edili (e affini).

Per le parti dell’'opera che non riguardano i lawowvili, i contratti applicati ai dipendenti dellmprese
realizzatrici dovranno essere i contratti colletiazionali di lavoro dei settori di appartenenzdlel
aziende, oltre ai contratto regionale e territeri&gente sulla Provincia di Lucca.

Le imprese impegnate nella realizzazione delleeoderranno aprire la propria posizione pressod’ent
Cassa Edile provinciale o regionale.

In caso di riscontrata omissione e/o irregolaritéommittente applichera, nei confronti del coetnte,
anche per responsabilita dei suoi eventuali subegtpa, le misure di tutela a tal fine contrattuante
previste, nonché quelle contenute indicate di segui

In particolare, qualora siano accertate irreg@ardtributive e/o contributive da parte dellimpes
appaltatrice o subappaltatrice, il committenteyreicognizione del credito, provvedera al pagatmen
delle somme non versate, detraendo il relativo mapdall’ammontare del corrispettivo dovuto a titol
di controprestazione per i lavori eseguiti o anicitamerando la cauzione definitiva.

L’'impiego di manodopera non in regola con gli ogblicontributivi, anche riferiti alle Casse Edili,
cosi come il mancato rispetto delle norme sullarsizza, costituisce inadempimento contrattual& ed
causa di sospensione dei pagamenti dovuti, appitazdi penali e, nell’ipotesi di mancata
regolarizzazione entro il termine assegnato, diuione del contratto.

Per I'lmpresa aggiudicataria e subappaltatrici Vigiebligo di dotare i lavoratori presenti in caarie di
apposito cartellino di riconoscimento, indicantemm®) cognome, foto del lavoratore, qualifica,
posizione Inps, Inail, Cassa Edile di appartenenzame della ditta appaltatrice.

L'impresa appaltatrice sara responsabile, in rdappalfa Committenza, dell'osservanza delle norme
anzidette da parte degli eventuali subappaltatericonfronti dei rispettivi dipendenti. Il fatto ehl
subappalto possa non essere stato autorizzatosimae €impresa dalle responsabilita di cui a period
precedenti e cio senza pregiudizio degli altritdidella Provincia.

. Al fine di combattere il lavoro irregolare, potranassere richiesti all'impresa appaltatrice I'atb di
sistemi di rilevazione in tempo reale delle presethei lavoratori nei cantieri.
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PARTE QUARTA
ULTERIORI DISPOSIZIONE IN MATERIA AMBIENTALE

Art. 41 TUTELA DEL CLIMA ACUSTICO

Occorre prevedere ed organizzare le lavoraziommaao che le emissioni acustiche non arrechino
disagio agli insediamenti abitativi limitrofi, carsservanza della classificazione acustica della.zon

In tale ottica si dovra evitare il contemporaneiego di macchinari rumorosi e si dovra provvedere
ad una mappatura acustica durante la realizzazieniavori, anche se del caso effettuando una cgnga
di indagine e di monitoraggio. Nel caso venga méido il superamento dei limiti stabiliti dal D.M.
14.11.1997, dovranno essere adottati degli accemgimal fine di mitigare l'impatto delle sorgenti
acustiche ed, in ultima analisi, facendo ricordauatiorizzazione in deroga per le attivita tempegrdi cui
alla Deliberazione Consiglio Regionale 77/00, Adlaggl, Parte 3.

Art. 42 TUTELA DELL’AMBIENTE IDRICO E SUOLO

E prevedibile che sia predisposta una cisternal péornimento di carburante, oltre che un deposit
di olii e lubrificanti per i soli mezzi d’opera,t#so che i camion saranno riforniti e mantenuéliro loco.

Si prescrive che le cisterne di gasolio, posterispletto della normativa vigente, dovranno essere
sistemate su vasche impermeabili con sponde diran®® cm ed idonea capacita. Gli sversamenti
carburante dovranno essere rimossi finanche pearkssento con materiale idoneo opportunamente
conferito a discarica.

Le operazioni di rifornimento e le manutenzioni downo essere effettuate su teli impermeabili
opportunamente dislocati ed ogni sversamento dessare rimosso come per le vasche delle cistetne. A
termine delle operazioni, i teli, dopo essere sb@jportunamente ripuliti, dovranno essere arrataat
stoccati in modo idoneo. L'impresa dovra indicdr@aminativo di un preposto che sara incaricato di
effettuare quotidianamente il controllo visivo deicuiti oleodinamici dei mezzi operativi, e di oparne
I'esito su apposito registro custodito nel box alnttere, insieme a tutta I'altra documentazionecdso di
esito negativo il mezzo dovra essere immediatamsoti®posto a manutenzione, secondo le modalita
sopra indicate.

In caso di contaminazione del terreno con idrocarper eventi accidentali, si dovra provvedere
allimmediata rimozione del terreno contaminato adsuo conferimento a discarica o ad impianto di
trattamento autorizzato.

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCROIO Pagina39 di 128



CAPO II°

PARTE PRIMA

Art. 1 DESIGNAZIONE DELLE OPERE

La forma, le dimensioni ed il complesso delle opmyeprese nell’appalto risultano dagli elaboraéfigt
allegati al Contratto, dalla descrizione che segoaché dal contenuto del presente Capitolato Sleeci
Le principali opere che formano l'oggetto dell'afipapossono riassumersi come segue, salvo le piu
precise indicazioni e disposizioni che all'atto@ge/o potranno essere impartite dal Direttoreld®iori.
La sequenza delle lavorazioni non € necessariancemtelogica.

» Conseguimento delle Autorizzazioni necessarie;

* Preparazione dell’area di cantiere e delle pis&allazione del cantiere;

* Scavi;

* Realizzazione di cassonetti stradali;

* Risagomatura d’alveo ed arginale;

» Demolizione e ricostruzione del ponte su via delube

* Completamento delle opere di raccordo, rifiniture;

* Ripristino della sede stradale;

* Smontaggio cantiere e pulizia aree di cantiere.

Le opere sono ubicate in localita Marina di Pietrda, nel comune di Pietrasanta (LU).

PARTE SECONDA

MODALITA ESECUTIVE, PRESCRIZIONI E SPECIFICHE TECNI CHE
PER L'ESECUZIONE DELLE OPERE STRUTTURALI, CIVILI E DI FINITURA

Art. 2 PREMESSA

Agli artt. dal 3 al 19 del presente Capo Il del Capitolato Speciale d@#fpsono riportate le modalita
esecutive, le prescrizioni e le specifiche tecniche I'Appaltatore deve rispettare nella esecuzawie
opere idrauliche descritte nel presente Capo Il, nel Capo I° e nelghorati di progetto, di cui afirt. 8
dello Capo I°.

L'Appaltatore deve scrupolosamente attenersi & dedidalita, prescrizioni e specifiche, oltre chyguanto
riportato negli elaborati grafici di progetto e,daso di riscontrata discordanza, rimettersi atligio del
Progettista e del Direttore dei Lavori che decidamnell'interesse prioritario della Stazione Apguate.

L'Appaltatore dovra eseguire la progettazione atista (disegni di officina) dei manufatti e degli
impianti da realizzare e posare in opera e sottaportriplice copia alla approvazione del Proge#tie
della Direzione Lavori, quindi predisporra quellanmpionature che saranno ritenute necessarie per
conseguire il miglior risultato possibile nella lizaazione delle opere.

Disegni di officina e campionature dovranno esseoglificati/e e riproposti/e quando non approvatiéd
Progettista e dalla Direzione Lavori, tenendo calglbe osservazioni emerse in fase di esame.
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Solo ad avvenuta approvazione dei disegni di office delle campionature I'Appaltatore potra dasa@or
all'approvvigionamento dei materiali, delle var@mponenti, alle lavorazioni di officina ed ai moggain
sito.

Art. 3 PRESCRIZIONI TECNICHE E NORME GENERALI

L'Appaltatore sara responsabile della perfettalesene a regola d'arte delle opere, oltre che idpktto
del Capitolato Speciale d'Appalto, delle specifiaheprescrizioni appresso riportate, e delle vigenti
normative italiane.
Negli articoli seguenti sono riportate le presandj le specifiche tecniche particolari, le norme e
guant'altro si ritiene che I'Appaltatore debba nsme nella fornitura e nella posa dei materiali.
Per quanto non in contrasto con quanto segue, eppwassenza di altre prescrizioni, si fara rifento al
Capitolato Speciale tipo per appalti di lavori ediizi, pubblicato dal Ministero dei LL.PP. (Istituto
Poligrafico e Zecca di Stato, ed. 1993), ovverotedto elaborato dalla apposita Commissione
Interministeriale, approvato dall’Assemblea Geredsl Consiglio Superiore dei LL.PP. con verbale de
14/12/1990, n. 170, e specificatamente:
- al CAPO Il - Parte | - Qualita dei materiali & demponenti

Artt. dal n. 6 al n. 23
- al CAPO Il - Parte Il - Modalita di esecuzione

Artt. dal n. 24 al n. 46
Il contenuto di detti articoli, per la parte non in contrasto con i contenuti del presente Capitolato
Speciale d'Appalto deve pertanto intendersi qui dseguito come interamente riportato ed operante.

Art. 4 MATERIALI ED APPROVVIGIONAMENTO

| materiali da costruzione, i manufatti e le preteiin genere devono corrispondere alle presciizielte
specifiche tecniche, essere della migliore quab&y lavorati e rispondenti perfettamente al seyvii
sono destinati e potranno essere messi in opeemsate dopo I'accettazione della Direzione lavori,
previa campionatura.

Per essi valgono, ove non diversamente indicatolleranze accettate dalla Camera di Commercia e, i
difetto, quelle stabilite dagli usi e consuetudogali, che I'lmpresa, con la sottoscrizione dehtratto,
dichiara di conoscere.

Per la fornitura di materiali particolari, specieiet]i di finitura, I'Appaltatore €& tenuto a fornire
tempestivamente (se fissati entro i termini indiciala D.L.) una campionatura che permetta unétasce
adeguata e sufficiente fra materiali aventi anagdoghratteristiche ed uguale rispondenza alle préscr

di Capitolato.

| campioni dei materiali prescelti restano depaisgeesso gli uffici di cantiere in luogo indicadialla D.L.

| materiali potranno essere di produzione naziooastera, ma per tutti ’Appaltatore dovra garanii
facile reperimento sul mercato interno del ricandhiparti e di singoli sottocomponenti soggettiustira.
L’'lImpresa appaltatrice e obbligata a notificardampo utile alla Direzione dei lavori, ed in ogaiso 60
giorni prima dell’'impiego, la provenienza dei maérper il regolare prelevamento dei relativi caom

da sottoporsi, a spese dell'lmpresa appaltatrite, prove e verifiche che la Direzione lavori riesse
necessarie prima di accettarli. L’Appaltatore heofea di assistere alle prove o di farsi rappresent
Nonostante I'accettazione del materiale e il supergo delle prove prescritte e/o richieste, I'Apaiaire
resta totalmente responsabile della riuscita agikre, anche per quanto cio dipenda dai materiali.
Qualora la Direzione lavori denunci una qualsiasivpista come non idonea all'impiego, I’Appaltatore
dovra rapidamente sostituirla con altra che coorsia alle qualita dovute, senza per questo reckamar
onere alcuno.
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Inoltre, i materiali scelti, anche non univocamesyiecificati negli elaborati di gara, dovranno esssenti
da qualsiasi difetto qualitativo e di lavorazione.

| materiali previsti nello scopo della legge n. & 1977 e successive modifiche ed integrazigmere
guali esiste una norma relativa, dovranno essemtnudi marchio IMQ o altro marchio di conformita
rilasciato da laboratorio riconosciuto, o da auttiteazione del costruttore; i materiali non pr&vinello
scopo della predetta legge e senza norme di riggriondovranno essere comunque conformi alla legge n
186 del 1968.

Tutti i materiali dovranno essere idonei all’amltéen cui saranno installati e dovranno esseredali
resistere alle azioni meccaniche, corrosive, temmiz dovute all’'umidita, alle quali potranno essesposti
durante I'esercizio.

| materiali che in generale non fossero riconoscidbnei, 0 non saranno dotati delle previste
certificazioni, saranno rifiutati e dovranno essaltentanati immediatamente dal cantiere a curarezte
dell'lmpresa.

In mancanza di riferimenti si richiamano, per l'ettazione, le norme contenute nel “Capitolato galeer
d’Appalto per le opere di competenza del Ministéeo lavori pubblici” di cui al D.P.R. 19 aprile 200n.
145, purché le medesime non siano in contrastogoefie riportate nel presente capitolato specilsi,
richiama altresi la normativa specifica vigentggiespeciali, norme UNI, CEIl, CNR, DIN, ISO, ecc.).

E pure richiesto il soddisfacimento dei requisite\asti dal D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246, recaihte
Regolamento di attuazione della direttiva 89/10@&Ctelativa ai prodotti da costruzione, e di quelli
richiesti dal D.P.R. 10 dicembre 1997, n. 499 rezdm norme di attuazione della direttiva 93/68/Gtele

la parte che modifica la direttiva 89/106/CEE inten@ di prodotti da costruzione.

La Direzione dei lavori potra rifiutare in qualureguempo i materiali che fossero degradati dopo
l'introduzione nel cantiere o che, per qualsiasisza non fossero conformi alle condizioni del caittr e
I’Appaltatore dovra tempestivamente rimuoverli dahtiere e sostituirli con altri a sue spese.

Ove I'Appaltatore non effettuasse tale rimozionétazione appaltante potra provvedervi direttamante
spese dell’Appaltatore medesimo, a carico del queda anche qualsiasi danno che potrebbe deipeare
effetto della rimozione eseguita d’autorita.

Qualora si accerti che i materiali accettati e iposbpera siano di cattiva qualita, si provvedaraorma
dell'art. 18 del Capitolato generale.

L’accettazione in cantiere dei materiali e delleywiste in genere da parte della Direzione dei kianon
pregiudica il diritto della Direzione stessa, inatpiasi momento, anche dopo la posa in opera eaftho
avvenuto collaudo, di rifiutare i materiali e glientuali lavori eseguiti con essi, ove non vengeamtrata

la piena rispondenza alle condizioni contrattuadi gampioni; inoltre, I’Appaltatore rimane sempir@co
garante e responsabile della riuscita dei lavazharper quanto pud dipendere dai materiali impiegdia
esecuzione dei lavori stessi.

L’Amministrazione si riserva, a proprio insindadelgiudizio, la facolta di fornire direttamentedantiere
gualsiasi genere di materiale occorrente per liggeoe dei lavori oggetto dell’Appalto.

L’Appaltatore ha I'obbligo di provvedere alla pdtéeposa in opera dei suddetti materiali con le afitd
stabilite dal presente Capitolato, senza poteepdstre alcun compenso o indennizzo. Non verra patim
riconosciuto all’Appaltatore il corrispondente inmdella fornitura (maggiorato delle spese geneel
utili), se questa era di sua competenza, detraartitla contabilita dei lavori.

Su richiesta della Direzione lavori, I’Appaltatoee inoltre obbligato, in ogni tempo, a prestarsi per
sottoporre i materiali, da impiegare o gia impiegate prove regolamentari ed agli esperimenticide
per I'accertamento delle loro qualita, resistenzamtteristiche, presso laboratori ufficiali, &bbrica di
origine o in cantiere.

In mancanza di una speciale normativa di legge @atliitolato, oppure di una idonea organizzazione pe
'esecuzione delle prove previste, € riservato 8lleezione lavori il diritto di dettare norme diqwa
alternative o complementari, e/o di chiedere limémto di Istituti autorizzati.

Tutte le spese per il prelevamento, la conservazelhinoltro dei campioni ai laboratori ufficialnonché

le spese per il ripristino dei manufatti o impiactiie si siano eventualmente dovuti manometteresgimi
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e le prove effettuate dai laboratori stessi, oantiere, sono a completo carico dell’Appaltatotes dovra
assolverle direttamente.

Le prescrizioni dei commi precedenti non pregiudaa diritti della Stazione appaltante in sede di
collaudo.

Qualora, senza opposizione della Stazione appaltantlella Direzione dei lavori, I'Appaltatore, nel
proprio interesse o di sua iniziativa, impiegassgemali di dimensioni, consistenza e qualita sigoea
guelle prescritte o una lavorazione piu accurata,non gli da diritto ad aumento di prezzi, qualueq
siano i vantaggi che possano derivare alla Stazappealtante, ed il corrispettivo verra accreditaime se

i materiali avessero le dimensioni, le qualita lethagistero stabiliti dal Contratto. Se invece amamessa
dalla Stazione appaltante qualche scarsezza rigiendioni dei materiali, nella loro consistenzaualga
ovvero una minore lavorazione, la Direzione deiotgvsempre che l'opera sia accettabile senza
pregiudizio, puo applicare una adeguata riduziangrezzo in sede di contabilizzazione, salvo I'esan
giudizio definitivo in sede di collaudo.

La Direzione dei lavori potra disporre tutte le y@oche riterra necessarie per stabilire la idonéda
materiali: le spese relative saranno a carico Algflaltatore. Come regola generale I’Appaltatoreedev
sempre attenersi nella esecuzione dei lavori aliglion e piu moderne regole d’arte, nonché alle
prescrizioni particolari stabilite e/ o richiamatel presente Capitolato e suoi allegati, nei digegglle
relazioni di progetto e nell’elenco prezzi unitantendendosi tutti gli oneri conseguenti ricompnesi
prezzi offerti.

Per tutte le opere, per le quali non siano prdscsipeciali norme del presente Capitolato, I'lmardevra
seguire i migliori procedimenti indicati dalla téca piu aggiornata, affinché le opere tutte vengano
eseguite a perfetta regola d’arte con modalitaws@cpienamente rispondenti alle esigenze delkerep
stesse ed alla loro destinazione.

Inoltre, nella loro esecuzione, in mancanza diipaldri disposizioni, I’Appaltatore dovra attenersi
scrupolosamente alle disposizioni che verranno ititpall’atto esecutivo dalla Direzione dei lavori

Per le opere di carattere pit comune vengono spatef negli articoli che seguono le principali
prescrizioni e modalita di esecuzione a cui 'Apgiire deve attenersi, fermo restando in ogni caso
I'obbligo dell’'osservanza delle norme di legge viienonché delle norme UNI, CEI, CNR, DIN, ISO,
ecc..

Per quanto riguarda la posa in opera di qualsiagenale, apparecchio o manufatto, essa consistera
genere nel suo prelevamento dal luogo e depostosuo trasporto in sito (intendendosi con ciodaht
trasporto in piano o in pendenza, che il sollevaimem alto o la discesa in basso, il tutto esegada
gualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera priovndte, ecc.), honché nel collocamento nel luogo
esatto di destinazione, a qualunque altezza o mddfo ed in qualsiasi posizione, ed in tutte lerepe
conseguenti (tagli di strutture, fissaggio, ada#ata, stuccature e riduzioni in pristino).

L’Appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocante di qualsiasi opera o apparecchio che gli venga
ordinato dalla Direzione lavori, anche se forndialtre Ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tlgteure e cautele del caso; il materiale o0 mamnui@dvra
essere convenientemente protetto, se necessagbge atopo collocato, essendo I'Appaltatore unico
responsabile dei danni di qualsiasi genere chespete essere arrecati alle cose poste in operage atat
solo traffico degli operai durante e dopo I'eseonei dei lavori, sino al loro termine e consegnaharse

il particolare collocamento in opera si svolge @t sorveglianza o assistenza del personalerdi Rltte,
fornitrici del materiale o del manufatto.

Art. 5 QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle r@pd'arte proverranno da quelle localita che I'kespr
riterrd di sua convenienza, purché, ad insindaeabiudizio della Direzione siano riconosciuti della
migliore qualita della specie e rispondano ai reijuappresso indicati.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutata qumedc provvista perché, ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'lmpresa daswatituirla con altra che risponda ai requisitiutio ed i
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materiali rifiutati dovranno essere immediatameaitentanati dalla sede del lavoro o dai cantiecuea e
spese dell’Appaltatore:

a) Acqua.L’acqua per i conglomerati cementizi, per il canémamento di malte e per qualsiasi utilizzo
nell'ambito dei manufatti e delle lavorazioni dagsirsi dovra essere dolce, limpida, non aggressiva
esente da materie terrose, solfati e cloruri, mguinata da materie organiche, da amianti e conainqu

non dannosa per I'uso a cui e destinata.
Non potranno essere impiegate acque:

- eccessivamente dure;

- di rifiuto, anche se limpide, provenienti da falche chimiche od altre aziende industriali;

- contenenti argille, humus e limi;

- contenenti residui grassi, oleosi e zuccherini;

- piovane, prive di carbonati e di bicarbonati chérgdabero favorire la solubilita dei calcari e

quindi impoverire gli impasti.

In particolare, I'acqua per impasto dei calcestrezdelle malte dovra rispondere ai requisiti di @ile
Norme tecniche di esecuzione vigenti, emanate miocmita al disposto di cui all’art. 21 della legge
novembre 1971, n. 1086 - “Norme per la discipliredled opere in conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso, ed a struttura metallica”.
L’Appaltatore, nel proporne I'impiego, dovra indiea tipi e le proporzioni con cui verranno applica
agli impasti, esibire opportune documentazionieet@l’approvazione della Direzione dei lavori.

b) Terra. La terra per la formazione dei rilevati e deiteimni, se necessario, dovra provenire da cave di
prestito da individuare a cura e spese dellAppaita Le indennita di cava da corrispondersi argiri
proprietari delle cave di prestito nonché per qudkrivanti per danni per passaggi provvisoringlsi
come per danni che venissero arrecati alle cotar® a carico dell’Appaltatore, compresi gli evahtu
danni che verranno arrecati per la realizzaziotie deere al di fuori dei terreni messi a dispasia.

Per tutte le terre provenienti da cave di prestéstinate alla formazione dei rilevati e dei rintegsta
subordinato il loro impiego al riconoscimento dat@alella D.L. della perfetta idoneita alla creamo

dei manufatti, in particolare sono richieste lewsagi caratteristiche:

- contenuto in argilla nella percentuale variabileudaminimo del 20% a un massimo del 30%;

- frazione totale passante al setaccio 0.075 UNI 2888 superiore al 35%, in modo da
mantenere la terra entro il gruppo A2 della classdione CNR o nel gruppo B della
classificazione francese LCPC-SETRA,

- buone caratteristiche portanti;

- nullo o leggero ritiro e/o rigonfiamento;

- scarsa permeabilita.
Campioni significativi di terreno saranno sottopgsteventivamente ad analisi di laboratorio per

definire le proprieta indice e I'umidita ottima [tor corrispondente alla massima densita ottenibile
sotto una certa energia di costipamento (prova A@Skbdificata).

Sono a carico dell’Appaltatore gli eventuali onger le analisi delle terre stesse.

c) Calce. Le calci dovranno corrispondere alle norme ed phescrizioni del presente Capitolato; ai
requisiti di cui alla legge 26 maggio 1965, n. 598Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti
idraulici” ed al D.M. 31 agosto 1972 - “Norme sequisiti di accettazione e modalita di prova degli
agglomerati cementizi e delle calci idrauliche”nobé alle norme UNI ENV 459/1 e UNI ENV 459/2.
| sacchi contenitori delle calci introdotti in caare dovranno essere in perfetto stato, non margirees
recanti lI'indicazione dello stabilimento di provenkza. La calce grassa in zolle dovra provenire da
calcari puri, essere di recente e perfetta cottliraplore uniforme, non bruciata, non vitrea, nogra
ad idratarsi ed infine di qualita tale che, meseolzon la sola quantita d'acqua dolce necessdsda al
estinzione, si trasformi completamente in una pastla a grassello tenuissimo, senza lasciare residu
maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarbuysalieiche od altrimenti inerti.
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d) Leganti idraulici. Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeracgimentizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrisgoadh tutte le particolari prescrizioni di accdtiae
di cui alla L. 2 maggio 1965, n. 595, e al D.M.i8gno 1968 come modificato dal D.M. 20 novembre
1984, nonché a quanto prescritto dal presente @atutspeciale. Essi dovranno essere conservati in
magazzini coperti su tavolati in legno ben ripadati’'umidita.

e) Cementi Nella esecuzione delle opere, sia in getto ce&apbricate, saranno impiegati i seguenti tipi di
cemento, in conformita alle norme UNI ENV 197/1, BNV 197/2 e alle leggi 26 maggio 1965, n.
595, D.M. 3 giugno 1968, D.M. 31 agosto 1972, D2d.novembre 1984 e D.M. 13 settembre 1993 che
recepisce le norme unificate europee con le nordeBNV 197.

1) Cementi:

- cemento portland: prodotto ottenuto per macinazibolinker (consistente essenzialmente in
silicati idraulici di calcio), con aggiunta di gess anidrite dosata nella qualitd necessaria per
regolarizzare il processo di idratazione;

- cemento pozzolanico: miscela omogenea ottenutdaamacinazione di clinker portland e di
pozzolana o di altro materiale a comportamento @lanico, con la qualita di gesso o anidrite
necessaria a regolarizzare il processo di idratazio

- cemento d’alto forno: miscela omogenea ottenuta@omacinazione di clinker porland e la loppa
basica granulata di alto forno, con la quantitgetiso o anidrite necessaria per regolarizzare |l
processo di idratazione.

2) Cemento alluminoso: prodotto ottenuto con la masore di clinker costituito essenzialmente da
alluminati idraulici di calcio.

3) Cementi per sbarramenti di ritenuta: cementi nanaalcui alla lettera A, i quali abbiano i partlaa
valori minimi di resistenza alla compressione fisgan decreto ministeriale e la cui costruzione é
soggetta al regolamento approvato con D.P.R. 1émbve 1959, n. 1363.

4) Agglomeranti cementizi. Per agglomeranti cemergizintendono i leganti idraulici che presentano
resistenze fisiche inferiori o requisisti chimidversi da quelli che verranno stabiliti per i cermen
normali. Essi si dividono in agglomerati cementizi:

- alenta presa;

- arapida presa.
Gli agglomerati cementizi in polvere non devonociase, sullo staccio formato con tela metallica
unificata avente apertura di maglie 0,18 (0,18 @BB1), un residuo superiore al 2%; i cementi normal
ed alluminosi non devono lasciare un residuo sopeial 10% sullo staccio formato con tela metallica
unificata avente apertura di maglia 0,09 (0,09 @831).

In base all'art. 5 del R.D. n. 2229 del 16 novemI®89 il cemento deve essere esclusivamente a lenta
presa e rispondere ai requisiti di accettazioneqgoitti nelle norme per i leganti idraulici in vigo
all'inizio della costruzione. Per lavori specidlcemento puo essere assoggettato a prove suppkmmen

| cementi dovranno essere dotati di attestato diczmita, come previsto dal Decreto 12 luglio 1999
314 del Ministero dell'industria, del commercio @ltrtigianato.

Qualora i conglomerati cementizi per i getti in @issero confezionati in cantiere, i cementi davo
essere approvvigionati nel cantiere stesso a da@pose della Direzione dei lavori per il preventivo
esame e dovranno essere conservati in magazzieitcegperfettamente asciutti.

L’Appaltatore sara responsabile della buona comrsgone del cemento. Qualora il cemento dovesse
essere trasportato sfuso, dovranno essere impeggadisiti ed idonei mezzi di trasporto: in questecc

il cantiere dovra essere dotato di adeguata atttezz per lo scarico, di silos per la conservazierk
bilancia per il controllo della formazione deglipasti.

Per i cementi forniti sfusi dovranno essere appaatiellini piombati indicanti il tipo di cementdasin
corrispondenza dei coperchi che degli orifizi darswo.
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L’introduzione in cantiere di ogni partita di cenbersfuso dovra risultare dal giornale dei lavodas
registro dei getti.

| vari tipi di cemento, sia in sacchi che sfusoyrdono essere tenuti separati I'uno dall’altro dtea
tutto il periodo di giacenza in magazzino.

Indipendentemente dalle indicazioni contenute aochki oppure sui cartellini, il Direttore dei Lavor
potra far eseguire sul cemento approvvigionatoaepese dell’Appaltatore, le prove per accertare i
requisiti di legge.

L’Appaltatore non potra mai accampare pretese epensi per eventuali ritardi o sospensioni di lavoro
che si rendessero necessari per attendere i tisiffiaiali degli accertamenti sulla idoneita dementi.

5) Pozzolana. La pozzolana deve essere ricavata ala rstondi da cappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee, da parti inerti e a granulometria gtass; qualunque sia la sua provenienza, deve
rispondere a tutti i requisiti prescritti dalle nmog vigenti. Per la misurazione, sia a peso chellama
dovra essere perfettamente asciutta

6) Inerti per conglomerati cementizi. Gli inerti, siacava che di frantoio (questi ultimi se autorizzalla
D.L.), saranno costituiti da materiale non gelipayo di parti friabili, gessose, pulverulente,rtee,
nonché di sostanze organiche, limose, argillose,, @ocive all'indurimento del conglomerato o alla
conservazione delle armature, e dovranno comungere de qualita stabilite dalla normativa vigente,
D.M. 9 gennaio 1996 e norme UNI.

- Sabbie. Per le sabbie vale quanto stabilito netessivo punto f).

- Ghiaia. La ghiaia dovra essere ben assortita, fiarda elementi resistenti, inalterabili all’aria,
all’'acqua e al gelo; dovra presentarsi ben putisgnte da cloruri e da materie pulverulente, terros
organiche, friabili e comunque eterogenee. Peiickrga delle impurita sulla ghiaia valgono le
stesse disposizioni citate per la sabbia e di tsuecessivo punto f) del presente Capitolato. La
ghiaia per I'esecuzione degli impasti cementizirdogpossedere i requisiti prescritti dalle gia eitat
Norme tecniche di esecuzione vigenti, emanate nfocmita al disposto di cui all’art. 21 della
legge 5 novembre 1971, n. 1086. La distribuzionangiometrica della ghiaia dovra essere
ordinatamente predisposta dall’Appaltatore in @etsulla base delle prescrizioni che gli saranno
impartite dal progettista calcolatore delle operecia.. La ghiaia da impiegare per costruzioni
stradali dovra corrispondere alle prescrizioni di @l fascicolo 4/1953, edito dal CNR -
Commissione dei materiali stradali - “Norme pectattazione dei pietrischi, dei pietrischetti, dell
graniglie, delle sabbie e degli additivi per costoni stradali” e successivi aggiornamenti. La
ghiaia dovra essere inoltre costituita da elememntogenei derivanti da rocce durissime di tipo
costante e di natura consimile tra loro, escludenaelle contenenti elementi di scarsa resistenza
meccanica o sfaldabili o gelive o rivestite da astazioni.

- Pietrisco — Graniglie. Il pietrisco e le granig®vranno provenire da rocce silicee, basaltiche,
porfiriche, granitiche, ecc.; dovranno percio essdurevoli e resistenti, senza parti che si
presentino decomposte, alterate, eterogenee, opqamao fini. Gli stessi dovranno avere spigoli
vivi e taglienti con uniformita approssimata naflienensioni dei lati. Saranno pertanto rifiutati il
pietrisco e le graniglie di forma allungata o lalaed. La denominazione sara definita secondo la
granulometria come sotto indicato:

pietrisco: dovra passare al crivello 71 UNI 2334esdere trattenuto da quello 40 UNI 2334;
pietrischetto: dovra passare al crivello 40 UNI2&8 essere trattenuto da quello 25 UNI 2334;
pietrischetto fine: dovra passare al crivello 25112834 ed essere trattenuto da quello 15 UNI
2334;

graniglia normale: dovra passare al crivello 10 2884 ed essere trattenuta da quello 5 UNI
2334;
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graniglia minuta: dovra passare al crivello 5 UNB2 ed essere trattenuta da quello 2 UNI

2334.

Il pietrisco da impiegare per I'esecuzione dei lawbradali dovra possedere i requisiti di cui

alle Norme contenute nel gia citato fascicolo 48,94%lito dal CNR e successivi aggiornamenti.
L’Appaltatore dovra mettere la D.L. in condizionigbter controllare in qualsiasi momento la quantit
la qualita, la pezzatura nonché le relative per@dntdi pietrisco e graniglia per la formazione di
miscugli di granulometria prescritta.

Qualora il pietrisco fosse destinato a sostituaeghiaia per I'esecuzione di impasti cementizi, il
pietrisco dovra avere le caratteristiche prescdtite gia citate Norme tecniche di esecuzionentige
emanate in conformita al disposto della legge Sendwe 1971, n. 1086; in tal caso, la sua distrimei
nei conglomerati avverra secondo le istruzionipebettista calcolatore delle opere in c.a.

Sara vietato all’Appaltatore I'impiego di pietrispooveniente da frantumazione di scaglie o da uésid
di cave.

- Argilla espansa. L'argilla espansa dovra essereposta da granuli di colore bruno di forma
rotondeggiante, inattaccabile da acidi e da alaticentrati, esenti da materiali attivi, organici e
combustibili. I granuli di argilla dovranno presarg una struttura interna cellulare klinkerizzata e
una scorza esterna dura e resistente; dovranneggadte sullacqua senza assorbirla; dovranno
inoltre rimanere intatti se sottoposti, anche peigb tempo, a notevoli sbalzi di temperatura. La
massa volumetrica apparente dell’argilla espansaadessere rapportata alla sua granulometria
secondo le seguenti proporzioni.

Granulometria (mm) 0+3 3+8 8+15 15+ 20
Massa volumica
apparente (kg/mc) 550 + 500 500 = 450 450 + 400 420 + 380

- Polistirolo in granuli. L’espanso cellulare di milrolo dovra presentare struttura granulare acell
chiuse di 0,2-0,5 mm e dovra avere caratteristicmgormi alle Norme di unificazione.

- Acqua. Per I'acqua vale quanto stabilito nel pua)to

- Additivi.

Additivi idrofughi
Gli idrofughi da addizionare alle malte dovrannaveaire in cantiere in recipienti o confezioni
perfettamente sigillati recanti I'indicazione detimalita, della marca o della ditta produttrice; i
recipienti dovranno essere aperti esclusivamemeoatento dell'impiego del materiale.
Saranno pertanto rifiutati dalla D.L. i recipieatconfezioni manomessi.
Durante l'uso degli idrofughi nelle malte, I'’Appatore dovra rispettare le norme di applicazione
impartite dalla Ditta produttrice.
Gli idrofughi dovranno essere del tutto ininfluestille qualitda meccaniche e sul tempo di presa
delle malte, nonché sull’aspetto e colore degbinati; dovranno invece conferire agli intonaci una
efficace e duratura idrorepellenza mantenendoperasita.
Gli idrofughi dovranno essere adatti alle qualiténdlta cui andranno addizionati.

Additivi per impasti cementizi
Il calcolatore-progettista delle opere struttuaditra richiedere, per I'esecuzione di determinate
strutture, I'aggiunta di additivi agli impasti centizi per accelerarne o ritardarne l'indurimento e/
la presa, oppure per migliorare la fluidita, la enpeabilita o la resistenza al gelo.
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L’Appaltatore dovra osservare scrupolosamente ftettdie e le prescrizioni che gli verranno
impartite dal calcolatore-progettista stesso citcipo, la qualita, la quantita e le modalita di
impiego delle sostanze additivanti.
Gli additivi per impasti cementizi dovranno posgede caratteristiche ed i requisiti indicati dalle
Norme di unificazione vigenti in materia; gli additche, sottoposti a controlli e prove di idoneita
non risultassero conformi alle prescrizioni contenuelle suddette Norme, dovranno essere
immediatamente allontanati dal cantiere.
Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e ragleranti, antigelivi, acceleranti, fluidificangicc.)
dovranno essere conformi alla normativa specifica.
Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quartitderiori al 2% del peso legante), secondo le
indicazioni delle case produlttrici; potranno esseseguite delle prove preliminari per la verifica
dei vari tipi di materiali e delle relative caraistiche.
Le prove sugli additivi saranno volte ad accertguento dichiarato dal produttore circa le
caratteristiche dei prodotti e dovranno essereugt®egecondo le modalita stabilite dalle Norme di
Unificazione vigenti, afferenti al prodotto prestwie da impiegare.
Additivi ritardanti
Sono quelli che variano la velocita iniziale de#azioni tra I'acqua ed il legante, aumentando il
tempo necessario per passare dallo stato plastigoedo rigido senza variare le resistenze
meccaniche; saranno costituiti da miscele di véapo da usare secondo le prescrizioni indicate.
Non e consentito I'uso del gesso o dei suoi compost
Additivi acceleranti
Sono quelli che aumentano la velocita delle reaziom I'acqua ed il legante accelerando lo
sviluppo delle resistenze; saranno costituiti denpasti di cloruro di calcio o simili in quantita
variabili dallo 0,5 al 2% del peso del cementoa@cordo con le specifiche delle case produttrici,
evitando quantita inferiori (che portano ad un tdfénverso) o quantita superiori (che portano ad
eccessivo ritiro).
Non e consentito I'uso della soda.
Additivi fluidificanti
Riducono le forze di attrazione tra le particelld tbgante, aumentano la fluidita degli impasti e
comportano una riduzione delle quantita d’acquéandine del 10%; saranno di uso obbligatorio
per il calcestruzzo pompato, per getti in casse¢ostrette o in presenza di forte densita di
armatura.
Coloranti
| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono gesdmente costituiti da ossidi e dovranno avere
requisiti di resistenza agli alcali, alla luce, aapa colorante, mancanza di sali solubili in agqua
sono impiegati, generalmente, i seguenti:
- giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, ecc.
- rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;
- blu: manganese azzurro, cobalto azzurro, ecc.;
- grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cronsec.;
- marrone: terra di Siena, ossido marrone;
- nero: ossido di ferro nero;
- bianco: calcare, ossido di titanio.
Disarmanti
Le superfici dei casseri andranno sempre prevangwée trattate mediante applicazione di
disarmanti che siano applicabili con climi caldireddi, non macchino il calcestruzzo o attacchino
il cemento, evitino la formazione di bolle d’ariagn pregiudichino successivi trattamenti delle
superfici; potranno essere in emulsioni, oli mifieraiscele e cere.
Le modalita di applicazione di questi prodotti douno essere conformi alle indicazioni delle case
produttrici o alle specifiche prescrizioni fissaie;ogni caso I'applicazione verra effettuata prima
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della posa delle armature, in strati sottili edmoedo uniforme. Si dovra evitare accuratamente
I'applicazione di disarmante alle armature.

f) Ghiaia e pietrisco sabbiaLe ghiaie, i pietrischi da impiegare nella fornome dei calcestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di accettazi considerate nelle norme di cui al R.D. 16
novembre 1939, nn. 2228 e 2229, nonché, dal D.Muglio 1985, Allegato 1.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costitatelementi omogenei derivanti da rocce resistent
piu possibile omogenee e non gelive; tra le ghsaiescluderanno quelle contenenti elementi di acars
resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o titeegla incrostazioni o gelive.

L'Impresa dovra disporre della serie dei vagli naliratti a consentire alla Direzione dei lavoriormali
controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la din@resdegli elementi dei pietrischi e delle ghiaiegsfi
dovranno essere da mm 40 a mm 71 (trattenuti dadlicr 40 U.N.I. e passanti da quello 71 U.N.L. n.
2334) per lavori correnti di fondazioni, elevazipnauri di sostegno: da mm 40 a mm 60 (trattenuti da
crivello 40 U.N.I. e passanti da quello 60 U.N.12834) se si tratta di volti, di getti di un cesjpessore;
da mm 25 a mm 40 (trattenuti dal crivello 25 U.M.passanti da quello 40 U.N.I. n. 2334) se diardit
volti o di getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di masstec&radali dovranno essere costituite da elementi
omogenei derivati da rocce durissime di tipo cdstam di natura consimile fra loro, escludendosiligu
contenenti elementi di scarsa resistenza meccasfizlaabili facilmente, o gelide o rivestite di
incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secw il tipo di massicciata da eseguire, dovranmv@nire
dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmesilicee, a struttura microcristallina, o calcauwiri
durissimi e di alta resistenza alla compressioltiarta, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolm: e
dovranno essere scevri di materie terrose, sabbianmnque materie eterogenee.

Sono escluse le rocce marmose. Dovranno corrisperadle norme di cui al Fascicolo n. 4 - Ed. 1953
del C.N.R.; mentre i ghiaietti per pavimentaziofia e<Tabella U.N.l. 2710 - Ed. giugno 1945>>,
Qualora la roccia provenga da cave nuove o noreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e
che per natura o formazione non diano affidameunlie sue caratteristiche, &€ necessario effettuare s
campioni prelevati in cava, che siano significataii fini della coltivazione della cava, prove di
compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietriscoalaedi roccia, potra essere consentita per la foiona

di esso la utilizzazione di massi sparsi in campagncavabili da scavi, nonché, di ciottoloni ondassi
ricavabili da fiumi o torrenti sempreché, siano ygaienti da rocce di qualita idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivivdanno corrispondere alle norme di accettazione del
fascicolo n. 4 ultima edizione, del Consiglio Namte delle ricerche. Rispetto ai crivelli U.N.1.328 i
pietrischi saranno quelli passanti dal crivelloUN.I. e trattenuti dal crivello 25 U.N.I. i pieschetti
quelli passanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenutal crivello 10 U.N.I. le graniglie quelle pasdaatdl
crivello 10 U.N.I. e trattenute al setaccio 2 U.\.332.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm smaia per la costruzione di massicciate
all'acqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 mrB0granulometria non unificata) per la
esecuzione di ricarichi di massicciate e per i nmtedi costipamento di massicciate
(mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per esecuzione diicitiadi massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti sugalij penetrazioni, semipenetrazioni, e
pietrischetti bitumati;
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5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamenti diquei, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezioral@revio specifico consenso della
Direzione dei lavori per trattamenti superficidije pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara
invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pamzatsara ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni magg minori di quelle corrispondenti ai limiti del
prescelta pezzatura, purché,, per altro, le dinmmdii tali elementi non superino il limite massimo
non siano oltre il 10% inferiori al limite minimeetla pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forllbagata o appiattita (lamellare).

g) Massi naturali

| massi per scogliera devono rispondere ai requasgenziali di compattezza, omogeneita, durabilita
essere esenti da giunti, fratture e piani di sfalglato, e risultare inoltre inalterabili all’acqualegelo; il
peso specifico deve essere di norma non inferi@d@0 kg/mc.

Le prove di resistenza del materiale alla compoessiall’abrasione e alla gelivita, che la Direaatei
lavori riterra di disporre, saranno effettuate aicoadell'lmpresa, seguendo le norme in vigore per
I'accettazione delle pietre naturali da costruzione

In particolare devono essere rispettati i segueniii:

- resistenza alla compressione 500 kg/cmFD;

- coefficiente di usura 1,5 mm;

- coefficiente di imbibizione: 4%;

- resistenza chimica (ASTMC - 88 - 5 cicli solfaticsodio): perdita 10%;

- gelivita.

h) Sabbie

Le sabbie dovranno essere composte da elememntisiti forma angolare e di grandezze assortite,
aspre al tatto e non dovranno lasciare traccealcep

Le sabbie che contenessero cloruri e/o materi@gesrargillose, limacciose, pulverulente, friabili,
eterogenee, ecc. saranno rifiutate dalla D.L.

La qualita delle sabbie e la quantita di materiganiche in esse contenute verranno controllate, per
I'accettazione, con le modalita prescritte dallenm® di cui all’Allegato 1 del gia citato D.M. 3 goo
1968.

La D.L. si riserva la facolta di sottoporre la sabbd una o piu prove per la ricerca delle impurita
limose, argillose e dei cloruri che fossero in essatenute.

La sabbia da impiegare per I'esecuzione degli imga&snentizi dovra avere i requisiti prescritti ldal
gia citate Norme tecniche di esecuzione vigentiqumate in conformita al disposto di cui all’art. @dlla
legge 5 novembre 1971, n. 1086.

La sabbia da impiegare per costruzioni stradalir@aispondere alle prescrizioni di cui al fascicolo
4/1953, edito dal CNR - Commissione studi dei maliestradali - “Norme per I'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delsabbie e degli additivi per costruzioni stradali
successivi aggiornamenti.

Terreni per sovrastrutture in materiali stabilizzatEssi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determno la percentuale di acqua in corrispondenza della
quale il comportamento della frazione fina perdea (passante al setaccio 0,42 mm n.40 A.S.T.M.)
passa da una fase solida ad una plastica (limifgadiicita L.P.) e da una fase plastica ad una fas
liquida (limite di fluidita LL.) nonché, dall'indie di plasticita (differenza fra il limite di fluith LL. e il
limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrostan casi similari di strade gia costruite con aghio
terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzionei dlavori si potra fare riferimento alle seguenti
caratteristiche (Highway Research Board):
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

)

strati inferiori (fondazione): tipo miscela sablaigyilla: dovra interamente passare al setaccio 26 m
ed essere almeno passante per il 65% al setacdi® A.S.T.M.; il detto passante al n. 10 dovra
essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.Ml 85lal 70% passante al n.40 A.S.T.M. dal 10 al
25% passante al n.200 A.S.T.M.
strati inferiori (fondazione): tipo di miscela gl@ao pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm; edeeslseeno passante per il 50% al setaccio da 10
mm dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40%etdccio n.10, dal 10 al 25% al setaccio n.403dal
al 10% al setaccio n.200;
negli strati di fondazione, di cui ai precedentiggaafi 1) e 2), I'indice di plasticita non deveea®
superiore a 6, il limite di fluidita non deve super 25 e la frazione passante al setaccio n. 200
A.S.T.M. deve essere preferibilmente la meta dilgysassante al setaccio n.40 e in ogni caso non
deve superare i due terzi di essa.
strato superiore della sovrastruttura tipo miscsébbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al precedente 1);
strato superiore della sovrastruttura: tipo delligcela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve
essere interamente passante dal setaccio da 25dnatmeno il 65% al setaccio da 10 mm dal 55
all'85% al setaccio n. 4, al 40 al 70% al setancibO, dal 25 al 45% al setaccio n.40, dal 10 &b 25
setaccio n.200;
negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plastichon deve essere superiore a 9 n, inferioreildirhite
di fluiditd non deve superare 35; la frazione digamte al setaccio n. 200 deve essere inferiateeai
terzi della frazione passante al n.40.
Inoltre & opportuno controllare le caratteristichieeccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(California bearing ratio) che esprime la portadefia miscela sotto un pistone cilindrico di dudipo
di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 immapporto alla corrispondente portanza di una
miscela tipo.
In linea di massima il G.B.R. del materiale, costipalla densita massima e saturato con acqua4lopo
giorni di immersione, e sottoposto ad un sovracoad 9 kg dovra risultare, per gli strati inferianon
inferiore a 30 e per i materiali degli strati supgmon inferiore a 70.
Durante la immersione in acqua non si dovrannoeanegonfiamenti superiori allo 0,5 per cento.
Detrito di cava o tout venant di cava o di frantolei nuclei di scogliere, rinfianchi, riempimesti
simili il misto di cava deve essere di dimensionimprese tra 0,02 cm e 50 cm, non solubile, privo di
frazioni limose o argillose e di sostanze organiche

k) Pietrame.Le pietre naturali da impiegarsi dovranno corrigiere ai requisiti richiesti dalle norme in

)

vigore e dovranno essere a grana compatta ed ogmonaa da cappellaccio, esenti da piani di
sfaldamento, senza screpolature, peli, venatutercinsioni di sostanze estranee; dovranno avere
dimensioni adatte al particolare loro impiego effigf una resistenza proporzionata all’entita della
sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili dall'aziorgi@genti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemeguisiti e caratteri generali, dovranno essersse
alla percussione, immuni da fenditure e litocladi perfetta lavorabilita.

Dovranno corrispondere alle norme di cui al R.D. d@dsembre 1939, n. 2232. Il porfido dovra
presentare una resistenza alla compressione nemoir& a kg 1600 per cmq e una resistenza alitattri
radente (Dorry) non inferiore a quella del granit&. Fedelino, preso come termine di paragone.
Mattoni. | mattoni dovranno essere ben formati con faegelari, a spigoli vivi, di grana fina, compatta
ed omogenea; presentare tutti i caratteri di umfetpe cottura, cioé essere duri, sonori alla p&smne

e non vetrificati; essere esenti da calcinelli evsicda ogni difetto che possa nuocere alla buarstita
delle murature; aderire fortemente alle malte; ressesistenti alla cristallizzazione dei solfataini;
non contenere solfati solubili od ossidi alcalieordsi, ed infine non essere eccessivamente asdgbrbe
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| mattoni di uso corrente dovranno essere pargiledeli, di lunghezza doppia della larghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciuttadope prolungata immersione nell'acqua, una resiate
minima allo schiacciamento di almeno kg 160 per.cmq

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento annormale e precompresso e per le strutture
metalliche dovranno rispondere alle caratteristidihaui all'Allegato 7 del D.M. 27 luglio 1985.

| mattoni e blocchi artificiali pieni e semipiena dmpiegarsi nelle costruzioni sismiche dovranrgess
della tipologia di cui all’Allegato 1 del D.M. 24egnaio 1986, e dovranno avere le percentuali di
foratura e le caratteristiche per l'accettazionie previste; ai fini dell'accettazione della formdu
I'Appaltatore sottoporra al Direttore dei Lavorickrtificazione di cui al detto Allegato 1.

Saranno osservate le norme U.N.l. 8942/I-3 edizp@6laterizi per murature, nonché, U.N.l. 5967-67
per mattoni forati, U.N.I. 2619-44, 2620-44 peelati da copertura, U.N.I. 2105, 2106, 2107 peeliav

e tavelloni, nonché, le prescrizioni di cui al R15 novembre 1939, n. 2233.

m)Materiali ferrosi. | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dawn@ essere esenti da scorie, soffiature,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

brecciature, paglie o da qualsiasi altro difettpapnte o latente di fusione, laminazione, trafiiat
fucinatura e simili.
Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni istewel D M. 29 febbraio 1908, modificate dal R.D.
15 luglio 1925 e dalle norme U.N.l., e presentareltie, a seconda della loro qualita, i seguenti
requisiti:
Ferro. - Il ferro comune dovra essere di prima qualgiinentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essealeabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senzaaliii@oni di continuita.
Acciaio dolce laminato- L'acciaio extradolce laminato (comunemente roli@ ferro omogeneo)
dovra essere eminentemente dolce e malleabilegtfgerfente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essddabile e non suscettibile di prendere la tampr
Alla rottura dovra presentare struttura finememsenglare.
Acciaio fuso in getti- L'acciaio in getti per cuscinetti, cernierellirdi ponti e per qualsiasi altro
lavoro, dovra essere di prima qualita, esente tfmsoe e da qualsiasi altro difetto.
Acciaio per cemento armate L'acciaio impiegato nelle strutture in congloate cementizio armato
dovra rispondere alle prescrizioni di cui al D.M. IRglio 1985, Parte Prima, punto 2.2. se normale,
punto 2.3 se precompresso, honché, alle presciiziorcui agli Allegati 3, 4, 5 e 6, e al Circ.
M.LL.PP. 1 settembre 1987, n. 29010. Il Direttoee lcavori, a suo insindacabile giudizio, effettuera
controlli in cantiere, a norma dei punti 2.2.8.£2.8.3.1 della suddetta Parte Prima.
Acciaio per strutture metalliche Gli acciai da costruzione, descritti nneglibeleatitto dal D.M.
lavori pubblici 9 gennaio 1996, dovranno esserporislenti per qualita, prescrizioni e prove alle
Norme di unificazione UNI, UNI EN, UNI EU, UNI CNRJNI ENV, UNI ISO, UNI CEl, ecc.. Gli
stessi dovranno essere esenti da soffiature, s¢agitcche, sdoppiature, ripiegature e da altetditli
entita tale che ne possano pregiudicare I'impieégoD.L. si riserva la facolta di fare eseguire uaac
e spese dell’Appaltatore, il collaudo sui prodéttiti di acciaio per quanto riguarda il controliizlle
caratteristiche meccaniche e chimiche; le dimemssofe tolleranze dovranno soddisfare i valori
indicati dalle specifiche Norme di unificazione. ®dprnitura di prodotti di acciaio laminati a cald
dovra essere accompagnata dal certificato di abdiaiornito dal produttore come precisato dalla
Norma UNI EN 10204, nonché da una dichiarazioneilchedotto e qualificato ai sensi del D.M. 9
gennaio 1996, e di aver soddisfatto tutte le nedafirescrizioni, riportando gli estremi del marchkio
unendo copia del relativo certificato del laborataufficiale. | tirafondi, i bulloni normali ad &t
resistenza, i bulloni per giunzioni ad attrito,hiadi e gli apparecchi di appoggio nonché le reéti
unioni, serraggio e rifollamento, dovranno rispaegdeome qualita dei materiali, norme di calcolo e
di progetto, norme di verifiche e collaudo e nomihesecuzione, a quanto previsto nella normativa di
cui al D.M. 9 gennaio 1996.
Acciai inossidabili. Dovranno presentare un contenuto di cromo super@rd2% ed elevata
resistenza all’ossidazione ed alla corrosione.
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7) Zincatura a caldo.Le qualita, dimensioni e peso dello zinco dovraressere conformi alle
prescrizioni e tolleranze delle Norme di unificamo
- UNI 2013 - “Zinco di prima fusione in piani - Quiglie prescrizioni”;

- UNI 2014 - “Zinco B - Qualita, prescrizioni”;

- UNI 4201 - “Lamiere di zinco - Dimensioni, tollerzae pesi”;

- UNI 4202 - “Nastri di zinco - Dimensioni, tolleramz pesi”.
Le zincature di lamiere, di profilati, di tubi cuaty e saldati insieme prima della zincatura, dieitgn
ghisa, ecc. dovranno essere eseguite in conforafid@Norma UNI 5744 - “Rivestimenti metallici
protettivi applicati a caldo - Rivestimenti di zomottenuti per immersione su oggetti diversi faddtiiin
materiale ferroso”.

8) Zincatura a freddo.Le vernici zincanti da utilizzare per ritocchi dingatura a freddo in loco
dovranno essere del tipo per pennello e contenao® metallico secco in percentuale pari all'85-
90%. Gli spessori della zincatura a freddo dovransaltare il piu possibile pari a quelli della
zincatura a caldo e comunque rientranti entro itiliminimi di spessore prescritti dalle Norme UMI i
vigore.

n) Legname.Sono quelli nelle forme di tavolette, listino, mmsadi lamelle, blocchetti, ecc. e si

intendono denominati nelle loro parti costituemtne indicato nella letteratura.

| prodotti di cui sopra devono essere della esskagreosa adatta all'uso e prescritta nel progsting
ammessi i seguenti difetti visibili sulle faccevista:

qualita I: piccoli nodi sani con diametro minore2dinm se del colore della specie (minore di 1 mm se
di colore diverso) purché presenti su meno del 198¢li elementi del lotto; imperfezioni di
lavorazione con profondita minore di 1 mm e purpfesenti su meno del 10% degli elementi;

qualita II: piccoli nodi sani con diametro minoresdnm se del colore della specie (minore di 2 nem s
di colore diverso) purché presenti su meno del 208¢li elementi del lotto; imperfezioni di
lavorazione come per la classe I; piccole fendjtabieurno senza limitazioni ma immune da qualsiasi
manifesto attacco di insetti;

gualita 1ll: esenti da difetti che possono comprtare I'impiego (in caso di dubbio valgono le prove
di resistenza meccanica). Alburno senza limitazioma immune da qualsiasi manifesto attacco di
insetti; ¢) avere contenuto di umidita tra il 10ietb%..

0) Bitumi. Debbono soddisfare alle <<Norme per l'accettazidai bitumi per usi stradali>> di cui al
<<Fascicolo n. 2 del Consiglio Nazionale delle Ribe>>, edizione 1978. Per trattamenti superfiaali
semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/20036/150; per i trattamenti a penetrazione, pietesith
bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/10, B&XD per conglomerati chiusi i tipi B 80/60, B 50/
40/50, B 30/40. per asfalto colato il tipo 20/30.

p) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle <<Norme per l'accettezidei bitumi liquidi per casi
stradali>> di cui al <<Fascicolo n. 7>> del ConsigNazionale delle Ricerche, edizione 1957. Per i
trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e 30/700 a seconda della stagione e del clima.

g) Emulsioni bituminose - Debbono soddisfare alle <<Norme per l'accettezi delle emulsioni
bituminose per usi stradali>> di cui al <<Fascicolo3>> del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
ultima edizione.

r) Tubazioni

1) Tubi di ghisa- | tubi di ghisa saranno perfetti in ogni lorarfe, esenti da ogni difetto di fusione, di
spessore uniforme e senza soluzione di continBittna della loro messa in opera, a richiesta della
Direzione dei lavori, saranno incatramati a caltternamente ed esternamente.

2) Tubi di acciaio - | tubi di acciaio dovranno essere trafilatie¥fpttamente calibrati. Quando i tubi di
acciaio saranno zincati dovranno presentare unarfitip ben pulita e scevra di grumi; lo strato di
zinco sara di spessore uniforme e ben aderentzabpdi cui dovra ricoprire ogni parte.

3) Tubi di grés - | materiali di gres ceramico devono essereudtata omogenea, smaltati internamente
ed esternamente con smalto vetroso, non deforprati,di screpolature, lavorati accuratamente e con
innesto a manicotto o bicchiere.
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4)

5)

6)

7)

8)

| tubi saranno cilindrici e diritti tollerandosi Isoeccezionalmente, nel senso della lunghezza atune
con freccia inferiore a 1/100 della lunghezza dscun elemento.
In ciascun pezzo i manicotti devono essere confrimanodo da permettere una buona giunzione, e
I'estremita opposta sara lavorata esternamentarastiatura.
| pezzi battuti leggermente con un corpo metallioyranno rispondere con un suono argentino per
denotare buona cottura ed assenza di screpolaiarapparenti.
Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmdhit@erno, aderire perfettamente alla pasta cecami
essere di durezza non inferiore a quella dell'ax@d inattaccabile dagli alcali e dagli acidi centati,
ad eccezione soltanto del fluoridrico.
La massa interna deve essere semifusa, omogemea, iseduli estranei, assolutamente priva di calce,
dura, compatta, resistente agli acidi (esclusludridrico) ed agli alcali, impermeabile, in modieecun
pezzo immerso, perfettamente secco, nell'acquanaassorba piu del 3,5% in peso; ogni elemento di
tubazione, provato isolatamente, deve resisteagoadissione interna di almeno 3 atmosfere.
Tubi di cemento- | tubi di cemento dovranno essere confeziooati calcestruzzo sufficientemente
ricco di cemento, ben stagionati, ben compattigkay, lisci, perfettamente rettilinei, a sezionéerna
esattamente circolare, di spessore uniforme e isedfatto da screpolature. Le superfici interne
dovranno essere intonacate e lisciate. La fatterauthi di cemento dovra essere pure compattaasenz
fessure ed uniforme. Il ghiaiettino del calcestoulbvra essere cosi intimamente mescolato con la
malta che i grani dovranno rompersi sotto l'azidelemartello senza distaccarsi dalla malta.
Tubi di ardesia artificiale | tubi di ardesia artificiale (tipo <<Eternit>>mili) dovranno possedere
una elevata resistenza alla trazione ed alla @asstongiunta ad una sensibile elasticita, indtkta
al gelo ed alle intemperie, assoluta impermealalitacqua e resistenza al fuoco, scarsa conditaibil
del calore. Dovranno inoltre essere ben stagiomatiliante immersione in vasche d'acqua per il
periodo di almeno una settimana.
Tubi di poli-cloruro di vinile(PVC). - | tubi PVC dovranno avere impressi sslperficie esterna, in
modo evidente, il nominativo della ditta costrutt;i il diametro, l'indicazione del tipo e della
pressione di esercizio; sulle condotte per acquibfle dovra essere impressa una sigla per
distinguerle da quelle per altri usi, come dispaktla Circ. Min. Sanit... n. 125 del 18 luglio 1967.
Come previsto dalle norme U.N.l. 7441-75, 74437#85-75, 7447-75 i tubi si distinguono in:
- tipo 311, per fluidi non alimentari in pressionendemperature fino a 60°;
- tipo 312, per liquidi alimentari e acqua potabiigoressione, per temperature fino a 60°;
- tipo 313, per acqua potabile in pressione;
- tipo 301, per acque di scarico e ventilazione abbficati, per temperature max perm. di 50°;
- tipo 302, per acque di scarico, per temperature peam. di 70°;
- tipo 303, per acque di scarico, interrate, per &napire max perm. di 40°.
Il Direttore dei Lavori potra prelevare a suo imsnabile giudizio dei campioni da sottoporre a prav
cure e spese dell'Appaltatore, e qualora i rigutiat fossero rispondenti a quelli richiesti, |'Aghatore
sara costretto alla completa sostituzione dellaifiora, ancorché messa in opera, e al risarcimeaito
danno diretti e indiretti.
Tubi di polietilene (PE)- | tubi in PE saranno prodotti con PE puro dizato con nero fumo in
quantita del 2-3% della massa, dovranno esserettariente atossici ed infrangibili ed in spessore
funzionale alla pressione normalizzata di eserc(&dl 2, 5, 4, 6, 10). Il tipo a bassa densita
rispondera alle norme U.N.l. 6462-69 e 6463-69, tneeihtipo ad alta densita rispondera alle norme
U.N.I. 711, 7612, 7613, 7615.
Tubi drenanti in PVC- | tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto oloddi elasticita, a basso
coefficiente di scabrezza, conformi alle D.I.N. &69D.I.N. 1187 e D.I.N. 7748.
| tubi si distinguono nei seguenti tipi:
- tipo flessibile corrugato a sez. circolare, andtestito di filtro in geotessile o polipropilene,
fessure di mm 1,3 di larghezza, (d.e. mm da 5003. 20
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- tipo rigido a doppia parete corrugato, sez. cingléessure di mm 0,8 di larghezza, (d.i. mm
da 100 a 250).
- tipo tunnel corrugato con suola d'appoggio listeasure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da
80 a 300).
Per i tubi per adduzione di acqua per uso potaagedcolo, industriale e per fognatura, dovranrsees
garantiti i requisiti di cui alle tabelle allegatkeD.M. 12 dicembre 1985.

s) Additivi per calcestruzzi e maltel'impiego degli additivi negli impasti dovra essesempre
autorizzato dal Direttore dei Lavori, in conseguertelle effettive necessita, relativamente alle
esigenze della messa in opera, o della stagionaiudalla durabilitd. Dovranno essere conformi alle
norme U.N.l. 7101-72 e successive, e saranno gel seguente: fluidificanti; aeranti; ritardanti;
acceleranti;  fluidificanti-aeranti;  fluidificantitardanti;  fluidificanti-acceleranti;  antigelo;
superfluidificanti.

Per speciali esigenze di impermeabilita del catoegb, o per la messa in opera in ambienti
particolarmente aggressivi, potra essere ordinab Rirettore dei Lavori limpiego di additivi
reoplastici.

Per conferire idrorepellenza alle superfici deiceatruzzi o delle malte gia messi in opera si poitpa
impiegare appositi prodotti, da sottoporre allavpreiva approvazione della DL

Prove dei materiali

In correlazione a quanto e prescritto circa la itfuag le caratteristiche dei materiali per la loro

accettazione, I'lmpresa sara obbligata a presénacgni tempo alle prove dei materiali impiegatida

impiegare, nonché a quelle di campioni di lavoegesti, da prelevarsi in opera, sottostando a tatepese

di prelevamento ed invio di campioni ad Istitute@smentale debitamente riconosciuto. Dovranno esser

eseguite d'obbligo, salvo diversa disposizioneadelL.

- Laverifica della percentuale di bitume riferitdiagerti;

- Il peso specifico del binder o del tappeto e latre¢ verifiche delle curve granulometriche;

- Laprova Marshall e percentuale dei vuoti;

- Laverifica della curva granulometrica nei matem cava di prestito e per fondazione stradale;

- Laresistenza dell'acciaio;

- la prova di resistenza su calcestruzzi impiegdterapere in c.a. da effettuarsi ogni 100 mc., gmio
caso in numero non inferiore a tre per ogni tipoalcestruzzo;

- le prove di resistenza dei pali.

L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette, secondo le tariffe degli Istituti, senza ot di

rivalsa, essendo da considerare comprese nellettiisp voci di prezzo, anche se non espressamente

indicate.

Dei campioni potra essere ordinata la conservaziegheompetente Ufficio Dirigente, munendoli diilig

e firma del Direttore dei Lavori e dell'Impresaj nmedi piu adatti a garantirne la autenticita.

Difetti di costruzione

L’Appaltatore dovra demolire e rifare, a sua curapese, le opere che la Direzione lavori riconosca
eseguite senza la necessaria diligenza o con @ageer qualita, misura o peso diversi da quekligoritti,
salvo formulare riserva ove non ritenesse giustiide imposizioni ricevute.

Qualora I'Appaltatore non ottemperi, nei termiralstiti dalla Direzione dei lavori, all’ordine rigeato, la
Stazione appaltante avra la facolta di procedemettdimente o a mezzo di terzi alla demolizione led a
rifacimento dei lavori suddetti, detraendo dallantabilita dei lavori la relativa spesa sostenuta ed
escludendo dalla contabilita I'importo delle operale eseguite.

L’esecuzione di lavori, di perfezionamenti e dagimenti prescritti dovra essere disposta in tenipe a

che le parti possano congiuntamente in contradditio separatamente provvedere alla documentazione
che riterranno piu opportuna.
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Tutte le spese incontrate per il rifacimento delbere contestate, nonché quelle inerenti alla neateed
alla precostituzione delle prove, saranno - imudti a carico della parte soccombente.

Art. 6 TRACCIAMENTI

Prima dell'inizio dei lavori I'lmpresa dovra verifare la rispondenza fra le quote riportate nel @ttoge
guelle reali, mediante un rilievo di dettaglio agpp@to ai capisaldi ufficiali IGM esistenti nellaza
d’intervento. L'impresa dovra inoltre provvederelaalmaterializzazione di capisaldi inamovibili
nell’ambito del cantiere e provvedere alla loro semrazione.

Prima di porre mano ai lavori di costruzione di mpel'arte, I'Impresa € obbligata ad eseguire la
picchettazione completa del lavoro. Inoltre I'Imgmedovra provvedere ad adottare un idoneo sistbéma c
consenta alla DL di verificare, in ogni momentwjista e mediante strumentazione di precisione farai
cura ed onere della stessa impresa, I'allineamagitpali infissi.

Art. 7 RIMOZIONI E DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere dovranno essere esegaiteocdine e con le necessarie precauzioni, in nuado
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lewprimanendo percio vietato di gettare dall'altoateriali

in genere, che invece dovranno essere trasportatidati in basso, salvo che vengano adottate dyper
cautele per evitare danni ed escludere qualungueof®e Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra pratse

in modo da non deteriorare i materiali che possancora, a giudizio della Direzione, impiegarsi
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni versarliAinistrazione; alla quale spetta ai sensi dellzgtdel
Capitolato Generale la proprieta di tali materialia pari di quello proveniente dagli scavi in gex di cui

e cenno nell’art. 8 lettera a): e I'Appaltatore @doprovvedere per la loro cernita, trasporto inod#p ecc,

in conformita e con tutti gli oneri previsti netato art. 36.

La direzione dei lavori si riserva di disporre cara facolta insindacabile I'impiego dei suddettteriali

utili per I'esecuzione dei lavori appaltati, dautatsi con i prezzi ad essi attribuiti in elencosensi del
citato art. 36 del Capitolato Generale.

In nessuna maniera dovranno essere lasciati i alveateriali di risulta, che potrebbero ostruireanale,
circostanza che unita a eventi meteorologici, [dtee avere conseguenze critiche. | materiali non
utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranngempre, e al piu presto, venire trasportati, a cur
dell'Appaltatore, in rifiuto alle pubbliche discatnie e comunque fuori la sede dei lavori con le moem
cautele disposte per gli analoghi scarichi in tdidi materie di cui all'art. 8 lettera a).

Nelle rimozioni entro e fuori acqua, I'lmpresa demerare che i materiali non vengano danneggiati,
adottando ogni cautela e restando a suo caricoegmtuale danno alle cose ed a terzi e provvellere
eventuali necessarie puntellature.

Qualora le lavorazioni dovessero richiedere, palungue motivo, la demolizione delle recinzioni dei
privati, I'Appaltatore dovra realizzare nellimmedld delle opere provvisionali atte a garantire nel
provvisorio le funzioni di sicurezza svolte dallett@ recinzioni, da mantenere in opera fino all@essa in
pristino dei recinti esistenti.

Tutta la zona operativa (interna ed esterna alie@)tdovra essere opportunamente delimitata, Sguag
dovranno essere opportunamente individuati e protéAppaltatore dovra provvedere al puntellamento
ed alla messa in sicurezza provvisoria delle sireit

Particolare attenzione si dovra porre in modo deaev/che si creino zone di instabilita.

Ad ogni modo tutti i materiali di rifiuto provenigndal cantiere dovranno essere trasportati
dall'Appaltatore fuori dal cantiere, nelle idonescdriche autorizzate.

Per quanto concerne i prezzi attribuiti alle voeinmlizione di impianti nell'elenco prezzi di questo
Capitolato, tali valori tengono conto anche deilautproveniente all’impresa ricavato dal materiale
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recuperato durante le lavorazioni e rigorosameatiéambito di queste, rifiutato dalla Committenzaen
utilizzabile in cantiere.

Dovranno essere altresi osservate tutte le normia peevenzione degli infortuni sul lavoro.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle defimoni dovranno sempre, e al piu presto, venire
trasportati, a cura dell'’Appaltatore, in rifiutdeapubbliche discariche e comunque fuori la seddaderi
con le norme e cautele disposte per gli analogindu in rifiuto di materie di cui alirt. 8 lettera a).

Nei ripristini e nei rimontaggi delle strutture,epra sostituzione o trattamento conservativo dinayedi
materiali deteriorati, devono essere rispettatisglemi statici originari, impiegando materiali atrde
stesse caratteristiche dimensionali e di resistaleati durante lo smontaggio.

Per gli interventi sulle pavimentazioni stradaliseenti sulle quali si dovra procedere, I'lmpresavié
dapprima ripulire accuratamente il piano viabilepywedendo poi alla scarificazione della massieciat
esistente adoperando, all’'uopo, apposito scardieat

La scarificazione sara spinta fino alla profonditanuta necessaria dalla Direzione lavori, proeretb
poi alla successiva vagliatura e raccolta in curdelimateriale utilizzabile, su aree di depositocprate a
cura e spese dell’'lmpresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opportulorganare il materiale risultante da scarificazpia
ditta Appaltatrice dovra essere in regola e fassico degli oneri per attenersi a tutte le disposiza
norma di legge vigente in materia di trasporto efeemento dei materiali di rifiuto provenienti dai
cantieri stradali o edili.

La fresatura della sovrastruttura stradale peraldeplegata a bitume per l'intero spessore o [resso
dovra essere effettuata con idonee attrezzatureitendi frese a tamburo, funzionanti a freddo, rtesali
nastro caricatore per il carico del materiale slilta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamenteiegiice funzionanti e di caratteristiche meccanjche
dimensioni e produzioni approvate secondo la “Gua&tmacchine”, D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettareerigolare in tutti i punti, priva di residui drai non
completamente fresati. L'Impresa si dovra scrupaiosnte attenere agli spessori di demolizione giabil
dalla Direzione lavori. Particolare cura e cauti#ae essere rivolta alla fresatura della paviméonazsu
cui giacciono coperchi o prese dei sottoservizgtéssa Impresa avra I'onere di sondare o farsiasag
'ubicazione di tutti i manufatti che potrebberdearferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantemstante in tutti i punti e sara valutato mediando
I'altezza delle due pareti laterali con quella dglarte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &ese corticali, dovra essere eseguita con atttexza
munite di spazzole rotanti e/o dispositivi aspirangimili in grado di dare un piano perfettamepigito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukaperfettamente verticali e con andamento longitaldi
rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridedla posa in opera dei nuovi strati di riempimento
risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformente rivestiti dalla mano di attacco in legante
bituminoso.

La ditta appaltatrice dovra essere in regola @ tamsco degli oneri per attenersi a tutte le dgponi a
norma di legge vigente in materia di trasporto meaiteriali di rifiuto provenienti dai cantieri strado
edili.

Art. 8 SCAVI E RINTERRI

Gli scavi per la formazione delle opere progettat@anno eseguiti conformemente alle previsioni di
progetto, salvo le eventuali varianti che fossespakte dalla Direzione dei lavori; dovra esseagaisgni
esattezza nello scavare i fossi, soprattutto imiaceg nello spianare.

Le operazioni di rimessa in pristino delle aresunsono realizzate le piste, anche se prevedoa@pioni

di scavo, si intendono interamente compensateeogldtive voci di prezzo.
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a) Scavi - Nella esecuzione degli scavi I'Appaltatore doym@dcedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungaaadnklinazione prevista nel progetto o che saenuta
necessaria allo scopo di impedire scoscendimeesitando egli, oltreché totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere altobbiligato a provvedere, a suo carico e spese, alla
rimozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di magecon adeguati mezzi e con sufficiente mano daper
in modo da dare gli scavi completi a piena sezioneiascun tratto iniziato. Inoltre, dovra aprirenga
indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comunquantenere efficiente, a sua cura, e spese, llsbef
delle acque, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi non utilizzalglnon ritenute idonee, a giudizio della Direziopey, il
rinterro, dovranno essere portate a rifiuto, fulali cantiere, a cura ed onere dell’Appaltatore.

Le localita per i depositi temporanei del materilgfiuto dovranno essere scelte in modo che leriga
depositate non arrechino danni ai lavori, alla m@ntazione di persone e mezzi, alle proprieta pciubl

o private, nonché, al libero deflusso delle acqublgiche o private.

La Direzione dei lavori potra fare asportare, asspalell’Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

1) _Prescrizioni generali

Gli scavi saranno eseguiti nella posizione, comladalita e le sequenze proposte dall’Appaltatore ed
espressamente accettate dalla DL.

Qualora, una volta raggiunta la quota di impos&vigta, si riscontrasse la presenza di impuritaliqu
torba, limi cedevoli, ecc., si dovra procedere adilteriore approfondimento e/o allargamento dsdavo
fino alla loro completa eliminazione. Si intend@ giompensato I'onere per questo nella voce di prezz
relativa.

Si effettuera poi un riempimento fino a ristabilieequote previste per I'appoggio delle fondazioni.
Durante l'esecuzione degli scavi, si provvede&@tcorrenti sbadacchiature, armature e puntellrsian
degli scavi che dei manufatti vicini, alla realizeme di parapetti di protezione e passaggi pravvie
tutte le altre opere e segnalazioni necessariggrantire la sicurezza del lavoro e della viahilita

Prima di procedere agli scavi in vicinanza di asgtvni o muri di cinta, ci si dovra accertare dedtato
delle fondazioni e delle costruzioni adiacenti @ghvi stessi.

Nel caso si dovessero temere cedimenti e danmngeguenza dell'esecuzione degli scavi, 'Appatato
dovra informare la Direzione Lavori e, di concertm questa, studiare i provvedimenti del caso.

Gli oneri per tali opere provvisionali di protezeoadottate sono a totale carico dell’Appaltatoreafico
dell’Appaltatore sono anche i danni derivanti ddigenti in conseguenza dell’esecuzione degli snawi
opportunamente ed oculatamente temuti o previsti.

Analogamente si dovra anche procedere con onerariaocdell’Appaltatore all'accertamento della
posizione delle condutture di acqua, gas, lucei ekitrici e telefonici, tombinature ecc. e, nako si
rendesse necessario, provvedere al loro sostegmwigorio, alla modifica del loro assetto od allo
spostamento in modo da garantirne l'incolumita elainuita di funzionamento, sempre a cura edener
carico dell’Appaltatore.

In ogni caso, qualora si riscontrasse la presenaegtia, si dovra procedere nel modo piu solleditosua
eliminazione mediante l'uso di pompe, abbassamantificiale della falda con mezzi drenanti (sistema
well point) o altri mezzi adeguati.

Nell’eventualita di dover ricorrere allo scaricollaefognatura esistente delle acque di aggottamento
gueste dovranno essere immesse con tutti gli accengi atti ad evitare ostruzioni, interramenti e
manomissioni del condotto.

In ogni caso si dovra, ad immissione ultimata, peslere immediatamente alla pulizia dei condotti
utilizzati.

Poiché esiste documentazione circa la possibilstezsia nell’area di reperti storico-archeologici,
I'’Amministrazione, oltre ai diritti che spettandcabtato a termini di legge, si riserva la progxietegli
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oggetti mobili e immobili di valore e di quelli chinteressano la scienza, la storia, l'arte, I'avlduga,
I'etnologia, compresi i relativi frammenti, nonafliéoggetti di pertinenza propria del’Ente Appali&aiche

si rinvenissero nelle demolizioni e negli scavip@a/ legge 1089/1939 e s.m.i. e art. 35 Cap. Gém.).
caso di tali rinvenimenti, la circostanza dovraeesgempestivamente comunicata al locale Comando de
Carabinieri ed alla DL(Art. 90 D.Lgs. n. 421 del 22.01.2004).

“1. Chi scopre fortuitamente cose immobili o mohiidicate nell’articolo 10 ne fa denuncia entro
ventiquattro ore al soprintendente o al sindacoeow\all’autorita di pubblica sicurezza e provvedla a
conservazione temporanea di esse, lasciandoleawltizioni e nel luogo in cui sono state rinvenute

2. Ove si tratti di cose mobili delle quali nonpsissa altrimenti assicurare la custodia, lo scoiha
facolta di rimuoverle per meglio garantirne la séaza e la conservazione sino alla visita dell’atito
competente e, ove occorra, di chiedere l'ausilitaderza pubblica.

3. Agli obblighi di conservazione e custodia prévigei commi 1 e 2 & soggetto ogni detentore decos
scoperte fortuitamente.

4. Le spese sostenute per la custodia e rimozmme ismborsate dal Ministero.”

2) Classificazione degli scavi

Gli scavi saranno distinti, in base alle modalitagbcuzione, come appresso precisato.

Scavi di sbancamento

Si definiscono scavi di sbancamento quelli esegeiin qualunque mezzo meccanico a qualunque
profondita, in terreni di qualsiasi natura e cotesiza compresa la roccia, in presenza o0 meno diaacq
occorrenti per lo spianamento o sistemazione dedrie su cui dovranno sorgere le costruzioni, awerd
conformazione tale per cui possano operare esgawatmezzi di trasporto di qualsiasi tipo. Si dovra
provvedere inoltre alla realizzazione di percorsiessibili ai mezzi stessi, i cui oneri sono daserarsi

gia compresi nelle voci di prezzario.

Sono considerati scavi di sbancamento quelli chpphltatore, per qualsiasi ragione, esegue a mano
oppure con mezzi meccanici operanti al di fuorl'aeda di scavo.

Scavi a sezione obbligata

Si definiscono scavi a sezione obbligata quelligage a qualunque profondita, in terreni di quadsia
natura e consistenza, compresa anche la roccipresenza o meno di acqua, a sezione ristretta ed
obbligata per dare luogo a singole parti di opeyme muri, plinti, fondazioni continue, fondazioni d
macchine, apparecchiature, strutture metallichgnditure, acquedotti, condutture in genere, catirieliee

per strumentazione, pozzetti, ecc.

Gli scavi a sezione obbligata possono essere @sexyd ragioni speciali non lo vietino, anche gareti a
scarpata ed anche per gruppi di fondazioni continae sbancamento generale, ma in tali casi namevie
pagato il maggior scavo eseguito in conseguenza.

L'Appaltatore deve successivamente provvedere, aa cswa e spese, anche al maggior reinterro e
costipamento intorno alle fondazioni.

Nel caso che questo maggior reinterro debba esftgttuato, a giudizio della Direzione Lavori, con
materiali provenienti da cave di prestito o dai dltoghi, la fornitura, posa e costipamento del giag
volume di materiali € a completo carico dell'’Apptdte.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenzaaqlia, e questa si elevi negli scavi, non olesl
limite massimo di cm 20 previsto nel titolo segeetidppaltatore dovra provvedere, a Sua cura edeon

se richiesto dalla Direzione dei lavori, all'esmento dell'acqua stessa coi mezzi che sarannatiiteitl
opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spes@igiativa, alle suddette assicurazioni, armature
puntellature e sbadacchiature, nelle quantita estelaza che per la qualita delle materie da eseaiano
richieste. Il legname impiegato a tale scopo, seoi@, non si tratti di armature formanti parte gntante
dell'opera, da restare quindi in posto in propriet@l'’Amministrazione, resteranno di proprieta
dell'lmpresa, che potra percio ricuperarle ad operapiuta. Nessun compenso spetta all'lmpresaese, p
gualsiasi ragione, tale ricupero possa risultaltasto parziale, od anche totalmente negativo.
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L'Impresa sara tenuta ad evitare il recapito eintavi di fondazione di acque provenienti dall'este Nel
caso che cio si verificasse resterebbe a suo tcaaileo la spesa per i necessari aggottamenti.

Gli scavi saranno inoltre distinti in:
a) Scavi all'asciutto
b) Scavi in acqua.
Scavi all'asciutto
Si definiscono scavi all'asciutto sia quelli di sbamento sia quelli a sezione obbligata siti iretardi
gualsiasi natura e consistenza, eseguiti in presdnacqua d'altezza mediamente inferiore o ugaale
cm 20.
Scavi in acqua
Si definiscono scavi in acqua sia quelli di sbaneatm sia quelli a sezione obbligata siti in terréni
gualsiasi natura e consistenza, eseguiti oltredéopdita di cm 20 sotto il livello delle acque stenti
nel terreno.
Gli oneri relativi alla presenza di acqua si intend compensati con le relative voci di prezzo.
La presenza negli scavi di acqua di tipo meteovich falda o di altra natura non sara consideraggone
per richiedere maggiori compensi.
3) Armature e sbadacchiature speciali per gli scawi fondazioni
Le armature occorrenti per gli scavi di fondazidledbono essere eseguite a regola d'arte ed assioura
modo da impedire qualsiasi deformazione dello s@W smottamento delle materie, e restano a totale
carico dell'Appaltatore essendo compensato colzprelt elenco per lo scavo, rimanendo gli eventuali
materiali di ricavo dalla demolizione delle armatur proprieta dell’Appaltatore.
Tale disposizione si applica anche agli scavi arpgtfognature a taglio aperto.
4) Paratie o casseri in legname per fondazioni
Le paratie o casseri in legname per le fondaziehbdno essere formate con pali o tavoloni infigdi n
suolo e con longarine o filagne di collegamentosommita, della qualita e dimensioni che saranno
prescritte. | tavoloni debbono essere battuti &epier contatto I'uno con l'altro; ogni palo o tawoé che si
spezzasse sotto la battitura, o che nella disoegasse dalla verticale, deve essere dall'Appaéatosue
cure e spese, estratto e sostituito.
Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essereitndn adatte cerchiature in ferro per evitare le
scheggiature e gli altri guasti che possono essausati dai colpi di maglio. Le punte dei pali & de
tavoloni debbono essere munite di puntazze di fgmando il Direttore dei lavori lo giudichi necessa
Le teste delle palancole debbono essere portaieetib delle longarine, recidendo la parte spotgen
guando sia stata riconosciuta I'impossibilita didanaggiormente penetrare nel terreno.
Quando le condizioni del sottosuolo lo permettartayoloni o le palancole, anziché, infissi nelrevo,
possono essere posti orizzontalmente sulla frositeali verso lo scavo e debbono essere assiairndili
stessi mediante robusta ed abbondante chiodatunrgdo da formare una parete stagna e resistente.
L’'lImpresa, a richiesta della Direzione dei lavalgvra variare e irrobustire la struttura delle efssne:
nessun compenso spetta all'lmpresa per le variaginmodifiche in tal senso richieste.
Il cassero deve risultare a regolare tenuta; leessure dei tavoloni vanno tamponate con stristavdia
chiodate. Al piede del cassero va disteso un tetedtessile, fermato al fondo con scapoli di piete e
risvoltato almeno per 1 metro lungo le pareti, daiedolo alle pareti medesime.
Analogo rivestimento va eseguito in corrispondetelée pareti interne del cassero.
Lo smontaggio va effettuato togliendo prima i ppbj i telai, i tiranti ed infine le tavole.
5) Oneri compresi nel prezzo di appalto
— Oltre agli oneri derivanti dalle prescrizioni diicai precedenti punti della presente specifica,
I'Appaltatore deve considerare compresi nel prezappalto tutti gli oneri qui di seguito riportati.
- Oneri per la pulizia del terreno consistente nglidadi alberi, cespugli, arbusti, ecc., nell'gstizione
di radici, ceppaie ed altro materiale deperibileo falla distanza di 1 metro intorno all'area da\sx,
raccolta e trasporto a discarica autorizzata di sgria di rifiuto depositato nell'area delle laa@aroni,
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nel pieno rispetto della normativa vigente, ivi grese le norme di sicurezza. In presenza di dubbi,
I’Appaltatore deve immediatamente consultare il owtore per la Sicurezza. Nel caso il terrene, pu
essendo sopra la falda, sia ammollato in modo aapssmettere il transito dei mezzi di scavo, lo
stesso dovra essere consolidato allo scopo corvetmamt o quant’altro, con onere a carico
dell’Appaltatore e gia considerato ristorato nelkpettive voci di prezzo. Nel caso di piante ai al
fusto, i tronchi delle stesse, a richiesta dellanButtenza, devono essere accatastati a cura e spese
dell'’Appaltatore in luogo opportuno entro l'areacdntiere. Tutto il restante materiale rimosso od
estirpato, deve essere allontanato dall'area déileca a cura e spese dell'Appaltatore.

Oneri per il prelievo di campioni e I'analisi chicokfisica per la caratterizzazione dell’escavopselo

il DLgs 162/2005 (ex DM 471/1999), qualora si rjannecessario ai fini della classificazione delle
terre di scavo ovvero sia espressamente richiesta OL.

Oneri per trasporto e scarico totale o parzialendaleriale scavato, asciutto o bagnato, dal luago d
scavo fino al luogo o ai luoghi di scarico all'ime dell'area del cantiere, scelti dalla Commiteenz
oppure fino alle pubbliche discariche o ad areasahrico autorizzata procurate a cura e spese
dell'’Appaltatore.

Oneri in qualsiasi modo sostenuti per il livellarteedel fondo degli scavi, la regolarizzazione delle
pareti e/o delle scarpate e la formazione di exanguadoni.

“Oneri per opere provvisionali a sostegno degli iscastituite da semplici sbadacchiature in legrm e/
ferro, puntellamenti, armature di qualsiasi materipalancole provvisionali in legno e/o ferro, ecc
(escluse quelle tipo Larssen o simili), nonché atieri derivanti dalla presenza di dette opere
provvisionali. Nessun compenso spetta all'’Appaleafger il mancato recupero, parziale o totale, del
materiale impiegato in dette sbadacchiature, amaapalancole.

Oneri per la formazione delle rampe di accessoiagdi sbancamento ed eventuale successivo
reinterro.

Oneri per la lavorazione in presenza di falda, arsgimastra o su terreno ammollato.

Oneri per impedimenti che |'Appaltatore dovesseomt@re durante lo scavo, quali manufatti,
murature, basamenti, cunicoli, fognature, lineettethe, teste di pali di fondazione, ecc. e loro
rimozione.

b) Rinterri e rilevati.- Per la formazione dei rilevati si impiegheranngenerale e salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le matenievenienti dagli scavi di cui alla lettera a) preéeete, in
guanto disponibili ed adatte, a giudizio insindaleatiella Direzione dei Lavori, dopo aver provveaatla
cernita, separazione e accatastamento dei matehialsi ritenessero idonei per la formazione danss,
inghiaiamenti, costruzioni murarie ecc., i qualtemo, se non diversamente ed espressamente catounic
dalla DL, di proprieta dell’lAmministrazione comer pegge. Potranno essere altresi utilizzate nevaii,
per la loro formazione, anche le materie provenidatscavi di opere d'arte sempreché disponibili ed
egualmente ritenute idonee e previa la cernitgparagione dei materiali utilizzabili di cui sop@uando
venissero a mancare in tutto o in parte i matedabui sopra, ed in particolare per la realizzaeialel
rilevato arginale, si provvederanno le materie o®di scavandole da cave di prestito che fornigcan
materiali riconosciuti pure idonei dalla Direziote lavori.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovoainmpiantare i rilevati che formano il corpo ardseod
opere consimili, dovra essere accuratamente prepagapurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne,
radici e da qualsiasi altra materia eterogene@sportando fuori della sede del lavoro le matgirigiuto.

La base dei rilevati, se ricadente su terreno pgigia@te, dovra essere inoltre arata, e se cadelite s
scarpata di altro rilevato esistente o su terrededivio trasversale superiore al quindici pertoedovra
essere preparata a gradini alti circa centimetdnté, con inclinazione inversa a quella del rilevegistente

o del terreno.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murgtar&@lovranno sempre impiegare materie scioltdjiaigse
restando vietato in modo assoluto I'impiego di guekgillose e, in generale, di tutte quelle cha co
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gordigenerando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrirempimenti dovra essere usata ogni diligenza getah
loro esecuzione proceda per strati orizzontali gliade altezza, disponendo contemporaneamente le
materie bene sminuzzate con la maggiore regolanigecauzione, in modo da caricare uniformemente le
murature su tutti i lati e da evitare le sfiancatane potrebbero derivare da un carico male distab

La terra da trasportare nei rilevati dovra essemh@ essa previamente espurgata da erbe, caniee,erad
da qualsiasi altra materia eterogenea e dovraessgposta in rilevato a cordoli alti da m 0,2 & i,
adeguatamente costipati con rullo vibrante o cdin eupiedi costipanti.

Successivamente saranno controllate le carattdréstiel terreno costipato mediante prove di densita
situ e di umidita, prove di permeabilita con perme&o a pozzetto o permeametro di Boutwell, oltte a
eventuali prove di carico su piastra. Gli oneril@&eprove eseguite saranno totalmente a carico
dell’Appaltatore.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiashmenso poiché gia compreso nelle rispettive voci di
prezzo, di dare ai rilevati, durante la loro cosibne, quelle maggiori dimensioni richieste
dell'assestamento delle terre, affinché, all'epdebcollaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensiaon
inferiori a quelle prescritte.

Qualora l'escavazione ed il trasporto avvenganocareécamente si avra cura che il costipamento sia
realizzato costruendo il rilevato in strati di metdealtezza non eccedenti i 30 centimetri.

1) Rinterri addossati alle murature e riempimenticon pietrame

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratlgemanufatti o di altre opere qualsiasi dovr@&essisata
ogni diligenza perché, la loro esecuzione proceeiagirati orizzontali di eguale altezza da tuttg@aeti,
disponendo contemporaneamente le materie bene &ratieucon la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature su tutii e da evitare le sfiancature che potrebbero
derivare da un carico male distribuito. Le maté&sportate in rilevato o rinterro con vagoni oretr non
potranno essere scaricate direttamente contro tatore, ma dovranno depositarsi in vicinanza dedra

per essere riprese poi e trasportate al momenim fdetnazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidalla pilonatura delle materie stesse, da faesi
quella larghezza e secondo le prescrizioni cheawao indicate dalla Direzione. E vietato di addossa
terrapieni a manufatti di fresca costruzione. Tldtapartizioni o ricostruzioni che si rendessaszessarie
per la mancata od imperfetta osservanza delle qzest del presente articolo, saranno a totalecoar
dell'’Appaltatore. | riempimenti di pietrame a seqeer drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di
consolidamento e simili, dovranno essere formati getre da collocarsi in opera a mano e ben catstip

al fine di evitare cedimenti per effetto dei caristperiori.

Per i drenaggi o fognature si dovranno sceglie@dée piu grosse e regolari e possibilmente méodi
lastroni per impiegarle nella copertura dei so#nstpozzetti e cunicoli, ed usare negli stratemdri il
pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, n#lhuo strato superiore, pietrame minuto, ghiaianohee
pietrisco per impedire alle terre sovrastanti digieare o scendere, otturando cosi gli interstizld pietre.
Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigia@nvenientemente le terre, con le quali dovra detagsi

il iempimento dei cavi aperti per la costruziore#ielfognature o drenaggi.

2) Prescrizioni generali

Rinterri verranno effettuati mediante misto granell@ompattato, steso a strati successivi di spessor
compreso fra i 20 ed i 30 cm, costipato medianpe@sone d'acqua e rullato con rullo vibrante decbal
mezzo meccanico idoneo, fino a raggiungere unaitdesscca non inferiore al 90% della compattezza
ottimale (Proctor modificato norme AASHO).

Particolare attenzione dovra essere posta quanutocdera al reinterro in prossimita di pareti bhano
ricevuto trattamenti di impermeabilizzazione, oedéare il danneggiamento delle superfici trattate.
Identica attenzione deve essere posta nel riportoisto granulare proveniente da cave di preqjiaje
reinterro sopra il piano di posa delle fondaziordiaiempimento, pure da stendere a strati sucdessi
rullati a mezzo di rullo vibrante pesante e/o raibeanti.

3) Oneri compresi nel prezzo di appalto
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Oltre agli oneri derivanti dalle prescrizioni dii@i precedenti punti della presente specificapialtatore

deve considerare compresi nel prezzo anche qoeldeguenti a:
la predisposizione ed il disarmo di eventuali aumgtimpalcature, puntellamenti e le relative perdi
parziali o totali di legname e ferri impiegati;

“la lavorazione e/o vagliatura del materiale otterdagli scavi o all'approvvigionamento dei matérial
da cave di prestito;

“la formazione di eventuali rampe, piste di accesso, (scavi, riporti, costipamenti);

- leffettuazione di eventuali prove di laboratorioi snateriali, e per verificare il raggiungimentollde
densita richiestée prove suddette saranno definite, nel numero ke meodalita, dalla Stazione
Appaltante tramite la Direzione Lavori;

“l'esecuzione della stesa del materiale e del velatompattamento, sia a mano che con mezzi
meccanici speciali, in spazi molto ridotti, sotth a&torno a tubazioni e comunque in punti di dilic
accessibilita.

Art. 9 FONDAZIONI SPECIALI

I) Diaframmi continui

Sono realizzati con pannelli in calcestruzzo o derm armato gettati in opera, collegati ad incasper
pareti di sostegno di scarpate o fondazioni di ®eparie, per difese e traverse fluviali, o a funeo
portante. Lo scavo sara eseguito da appositi maaghton le cautele per evitare lo smottamentoodell
scavo, come ad esempio l'impiego di fanghi bentonit i cassoni metallici. Il getto sara eseguigr p
singoli pannelli mediante attrezzature atte ad aewitla caduta libera del calcestruzzo. Eventuali
manchevolezze che venissero a scoprirsi per lagetdegli scavi dovranno essere eliminate a cus@ese
dell'Appaltatore con i provvedimenti che riterrgpoptuno il Direttore dei lavori.

II) Verifiche geognostiche, prove di carico e catiirvari

Nell'eseguire gli scavi per i pali, il Direttore thvori stabilira quelli da sottoporre a prelievelld
formazioni geologiche in esso riscontrabili, cherdmno essere opportunamente conservate e inghte a
appositi laboratori per il riscontro dei valori a#teristici con quelli presi a base del progetto.tdh
prelievi verra redatto apposito verbale. Gli orsho a carico dell’Appaltatore e sono compensati ne
prezzi relativi alla escavazione dei pali stessi.

Le prove di carico saranno effettuate nel numemlalDirezione dei lavori riterra opportuno, nelpetto
delle indicazioni di cui al p. 5.5 all. 1 del D.MI1 marzo 1988. Verranno effettuate prove su un pgio
50, e comungue due prove per ogni singolo manyfattendendo che i piani dei giunti di dilatazione,
sismici, e per qualsiasi altro motivo eseguiti, ttoscono termine per un manufatto e inizio pdroal
manufatto. Ulteriori prove, se eseguite per l'inddbilita dei risultati da esse fornite a causaedori
dell'’Appaltatore nell'eseguirle, non verranno congage in aggiunta a quelle minime di cui sopra.
L'Appaltatore e tenuto ad effettuare carotaggiivalitnel fusto dei pali in proporzione di 2 ogrd,5on

un minimo di 2 per ogni manufatto, su indicazior Direttore dei lavori, per verificarne la contitau
strutturale. Saranno ammessi diversi metodi dird@eento anche non distruttivi, purché, concordati

il Direttore dei lavori.

[I1) Pali di fondazione

Prima di iniziare il lavoro d’'infissione (o di t@Hazione) I'lmpresa esecutrice deve presentarpidata
della palificata con l'indicazione della posiziopganimetrica di tutti i pali, inclusi quelli di pva,
contrassegnati con numero progressivo; un progracnargologico di infissione (o di trivellazione) dei
pali, elaborato in modo tale da eliminare, 0 quanemo minimizzare, gli effetti negativi dell'infisse (o
della trivellazione) sulle opere vicine e sui gah realizzati.

Per l'infissione dei pali dovranno essere usateze piu idonei.
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| pali di qualsiasi tipo devono essere realizzationdo la posizione e le dimensioni fissate nezghsdi
progetto con la tolleranza - sulle coordinate ptagtriche del centro del palo - del 10% del diameigb
palo, e comunque non oltre i 10 cm per pali di mezligrande diametro e non oltre i 5 cm per pali di
piccolo diametro

Pali in c.a. in opera

Esequiti con tubo forma infisso in acciaio a paedeel terreno nel quale verranno inserite le arreatu
metalliche adeguatamente staffate ed ancoratettib gerra eseguito, dopo la creazione dei bultbagie

ed intermedi, in modo graduale attraverso conddiénne automatiche.

Pali in c.a. prefabbricati

Potranno essere a sezione piena con dimensiomallatk 30/40 cm. e lunghezze di 10/15 mt. con
rastremazione dell'l% od a sezione cava con spedste pareti di 5/10 cm., lunghezze da 4/18 mt. e
diametri di punta superiori ai 20 cm.

Pali Trivellati

Sono definiti in questo modo i pali realizzati cgportazione del terreno e relativa immissioneschento

armato.

La perforazione dovra essere eseguita con le feendonee a non alterare le caratteristiche meckani

del terreno ed in particolare dovra ridurre il passibile:

1. i fenomeni di allentamento della coesione degétsttel terreno;

2. la diminuzione di densita degli strati incoerenti;

3. la diminuzione delle tensioni orizzontali del teroe

4.1 fenomeni di riduzione dell'attrito tra palo e remo legati ad un eccessivo uso di fanghi. La

perforazione sara eseguita:

a secco senza rivestimento nel caso di terreniediiano alta coesivita;

a secco con rivestimento in tubi di acciaio in @agezioni collegate da manicotti esterni nel caso d

terreni a bassa coesivita;

7. con fango bentonitico immesso progressivamente @bderazioni di scavo nel caso di terreni con
infiltrazioni d'acqua.

L'Appaltatore dovra verificare sempre che la realzione delle opere non causi danni nei cavi aletr

tubazioni, restando pienamente responsabile deii dizetti ed indiretti causati.

Le armature saranno costituite da barre tonde adatenza migliorata per i ferri longitudinali, daau

spirale in tondino per quelle trasversali e da tegacon doppio filo di ferro; in ogni caso le gabb

saranno preparate fuori opera e quindi posiziomate gli opportuni distanziatori, solo prima dettge

Il calcestruzzo dovra avere la resistenza minima interiore alle prescrizioni progettuali. Il gettiovra

essere eseguito senza interruzioni fino alla coraphemissione dell'impasto nel cavo del palo; pgetto

verra utilizzato un tubo di convogliamento in agzia sezioni con giunti filettati o a manicotti esti. Nel

caso di pali trivellati in presenza di acqua o fahgntonitico il tubo di convogliamento verra poatoa.

30/60 cm. dal fondo della perforazione e dovra ewan tappo di 30 cm. di spessore introdotto nella

sezione del tubo stesso prima del getto del calcesi e si dovra iniziare il getto con una quantita

calcestruzzo pari al volume della sezione del wdbaltri 3/4 metri lineari del palo.

| fanghi bentonitici dovranno essere utilizzati lesecuzione di diaframmi in cemento armato eanell

realizzazione di perforazioni per l'esecuzione di frivellati; tali fanghi saranno preparati congaa,

bentonite in polvere ed eventuali additivi.

Le caratteristiche delle bentoniti impiegate dow@essere le seguenti:

1. tenore di umidita maggiore del 15%;

2. viscosita Marsh 1500/1000 della sospensione alr6&tqua distillata maggiore di 40";

3. residui al setaccio n. 38 della serie UNI n.233B2hferiori all'1%;

4. limite di liquidita maggiore di 400;

5. decantazione della sospensione al 6% in 24 orermutel 2%;

oo

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCAOIO Paginab4 di 128



6. pH dell'acqua filtrata compreso tra 7 e 9;

7. acqua "libera" separata per pressofiltrazione @i @5della sospensione al 6% in 30’alla pressiong d
kg/cmq inferiore a 18 cc;

8. spessore del pannello di fango "cake" sul filtrbadpressa inferiore ai 2,5 mm.

Il dosaggio di bentonite, indicato come percenturalpeso rispetto all'acqua, deve essere comprasb t

4,5% ed il 9%.

Gli additivi dovranno essere scelti in base ai xath elettroliti presenti nell'acqua di falda pevitare

fenomeni di flocculazione del fango.

La miscelazione dovra essere eseguita in impiantinaatici con pompe laminatrici o mescolatori & al

turbolenza accoppiati a ciclone ed operanti a g¢wathiuso e con dosatura a peso dei componenti.

Dovranno, inoltre, essere installate vasche di agépauperiore ai 20 mc. per la maturazione degdan

nelle quali quest'ultimo dovra rimanere per 24 dopo la preparazione prima di essere utilizzato. Le

caratteristiche del fango pronto per I'impiego @owo essere: peso specifico non superiore a 1108 &/

viscosita Marsh compresa tra 38" e 55".

Prima dell'inizio delle operazioni di getto I'impeedovra utilizzare idonee apparecchiature perenang i

seguenti valori: peso di volume maggiore di 1,281d@./ nel corso dell'escavazione e peso di volume

maggiore di 1,25 T/mc e contenuto percentuale vetuoo in sabbia minore del 6%.

| periodici controlli della qualita del fango dowr@o essere condotti a cura e spese dell'lmpresa in

contraddittorio con la Direzione dei lavori e dawna riguardare:

1. il peso di volume;

2. la viscosita Marsh;

3. il contenuto in sabbia.

Pali di acciaio

| pali tubolari di acciaio a sezione circolare milrici, lisci devono essere infissi aperti. Il dietno, lo
spessore e le lunghezze dei pali devono corrisperade indicazioni dei disegni di progetto .

| pali, oltre che risultare conformi alle norme nahe di cui alla legge n. 1086/ 1971 e successive
integrazioni, dovranno essere costituiti mediankementi di acciaio aventi composizione chimica
contenuta entro i limiti raccomandati dalla UNI 2124 per le varie classi di qualita degli elettrodestiti
impiegati.

| tubi di acciaio Fe510C autoprotettivo tipo Cortenilizzati per le palificazioni devono essere
convenientemente diritti e privi di difetti di costione, intendendosi come difetti le variazionneno di
5,5% dello spessore teorico. | tubi devono sodrisfile seguenti caratteristiche meccaniche:

Caratteristiche Limite di|Carico di rotturaAllungamento
dell’acciaio snervamento kg/mm2 (minimo) (su 5(
(minimo) kg/mm2 mm) %

Fe 510 36 52 20

Le tolleranze, rispetto ai valori teorici, sonskguenti:

- sul diametro esterno: + 1%;

- sullo spessore: — 5,5%;

- sul peso del singolo tubo: per tutti i diametii6%, — 5%.

Gli elementi tubolari occorrenti per la formaziowei pali devono essere marcati con i seguenti
contrassegni:
- nome o marchio del fabbricante;
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- monogramma API,

- diametro e peso nominali;

- tipo di acciaio;

- procedimento di fabbricazione;

- lunghezza.

Per l'esecuzione delle saldature circonferenzialipia d’opera vanno utilizzati elettrodi adeguati
al’'ambiente secondo quanto prescritto dalle nofl, DIN, ecc.). Il difetto di rettilineita non dwoa
superare, al termine dellassemblaggio, anche ierap 1/600 (unseicentesimo) della lunghezza
complessiva del palo. Gli assi effettivi del pakvdno essere contenuti entro un cilindro di altgzaa
all'altezza del palo, di raggio 16 cm avente corsged’asse teorico del palo. | pali che non rigpetttali
indicazioni dovranno essere sollecitamente rimesgosizionati a cura ed onere dell’Appaltatore.

Il preriscaldamento va eseguito quando la tempexadsterna e inferiore a + 5 °C e sara mantenuto
durante la prima e la seconda passata di saldatura.

Al termine della saldatura il giunto dovra essgrazzolato per eliminare la scoria.

L’infissione pud avvenire mediante vibrazione, ompupattendo il palo in sommita o sul fondo; in
guest'ultimo caso essa pud avvenire attraverso andnmo rigido, oppure agendo sul fondo del palo
mediante un maglio a caduta libera, o secondo #dteiche adottate dall’Appaltatore, che comunque
ottengano lo scopo prefissato senza per questoago ad oneri aggiuntivi.

L'lImpresa deve fornire tutte le informazioni conuenti le modalita di saldatura degli elementi taloioé

il sistema di infissione che intende utilizzarenadlé le modalita di attuazione della protezionediat.

Il calcestruzzo utilizzato per il riempimento dealiptubolari di acciaio deve avere una resistenza
caratteristica a 28 giorni non inferiore a Rck 46me previsto dagli elaborati di progetto e unangu
adeguato alle modalita esecutive del getto. L’anmgasara realizzata mediante tondini Fe 44k.

Le prove di carico sui pali devono essere condott®nformita a quanto prescritto nel seguito.

Per I'esecuzione in cantiere delle saldature cier@mziali vanno utilizzati elettrodi rivestiti dipo
cellulosico per le prime passate e di tipo basieplp seconde passate; le estremita dei singalintoi
devono presentare un’inclinazione superiore a digrspetto all’asse del tubo, in rapporto allaghezza

di ciascun elemento.

I\VV) Micropali

Sono considerati micropali i pali di fondazionevétiati con un diametro non superiore a 30 cm zeat
con un'armatura in acciaio e malta di cemento gettaopera. Nel caso di micropali eseguiti in iacc
terreni molto compatti deve essere utilizzato itt@eo riempimento a gravitd mentre per i micropali
esequiti su terreni di varia natura devono essgligzati getti i riempimenti a bassa pressionan@zioni

ad alta pressione.

Le tolleranze dimensionali sono del 2% max perdaakione dell'asse del micropalo rispetto a queilo
progetto, max 5 cm. di variazione sul posizionamel®l micropalo rispetto a quello previsto.

Tutti i lavori di perforazione sono compresi nalboe di esecuzione del micropalo e dovranno essere
esequiti con le attrezzature idonee preventivamameordate con la Direzione dei Lavori.

In rapporto alla consistenza del terreno, le ogeperforazione dovranno essere eseguite con ivesto
provvisorio di protezione o con utilizzo di fangtii cemento e bentonite confezionati con i seguenti
rapporti in peso:

. bentonite/acqua 0,05 - 0,08

. cemento/acqua 0,18 - 0,23.

Le armature dovranno essere realizzate con baregle@nza migliorata, spirali di tondino e legattoa

filo di ferro e dovranno avere un copriferro minidol,5 cm. Nel caso di armature tubolari le gionzi
saranno realizzate con manicotti filettati 0 sald@uando i tubi di armatura sono dotati di valvpker
I'iniezione si dovra provvedere all'esecuzione kzpudei fori di uscita della malta; tali valvokaranno
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costituite da manicotti di gomma con spessore roiwin3,5 mm. fissati con anelli in fili di acciagaldati

al tubo in corrispondenza del manicotto.

L'esecuzione del fusto del micropalo dovra esssegudta nel piu breve tempo possibile e quindetiet
operazioni di perforazione, pulizia, posizionamed&dle armature, distanziatori dovranno permettére
esequire il getto della malta di cemento al massemivo un'ora dal momento della perforazione; per i
micropali realizzati in roccia che non abbianoltrdizioni o cedimenti sono consentiti intervallitdmpo
anche maggiori.

Il iempimento a gravita sara realizzato mediantetubo di alimentazione posto a 10 -15 cm. dal éond
che convogliera la malta di cemento e verra estiguindo il foro sara completamente riempito cda so
malta priva di tracce degli eventuali fluidi di fenazione.

Il iempimento a bassa pressione sara realizzafoo @ver rivestito il foro, con la posa della mattaun
rivestimento provvisorio come per il riempimentgravita; in seguito verra applicata al rivestimeata
testa a pressione dalla quale sara introdottairapaessione sollevando gradualmente il rivestirodimto
alla sua prima giunzione. A questo punto dovraressmontata la sezione superiore applicando la test
pressione a quella rimasta nel terreno e, dopedéssario rabbocco, si procedera nello stesso perde
sezioni successive fino alla completa estraziohe\kestimento.

L'iniezione ripetuta ad alta pressione viene realia con le seguenti fasi:

a) riempimento della cavita compresa tra il tuble @areti del foro con iniezione dalla valvola piu
bassa;

b) lavaggio con acqua dell'interno del tubo;

C) successive iniezioni, dopo la presa della mdite, a sei volte il volume del foro da effettuarsi
entro i valori di pressione corrispondente alléténazione idraulica;

d) nuovo lavaggio con acqua all'interno del tubo;

e) nuove iniezioni, dopo la presa della malta detlme, solo dalle valvole che non hanno raggiunto

valori indicati al punto c) oppure dalle valvoleectiportino valori di pressione inferiori a qugdlievisti.

Le malte cementizie dovranno avere un rapporto @cgmento minore di 0,5 ed una resistenza di 29
N/mmg. (300 Kg./cmq.); gli inerti saranno costitaia sabbia fine lavata per i micropali riempitjiavita
oppure da ceneri volanti o polvere di calcare pgasdavaglio da 0,075 per i micropali riempiti con
iniezioni a pressione. Il dosaggio minimo dovraeessli Kg. 600 di cemento per mc. di impasto.

Nell’esecuzione delle prove di carico sui pali [zedeterminazione del carico limite del palo sirgolper

la verifica del comportamento dei pali realizzatidve di collaudo) devono essere rispettate lentige
norme secondo le prescrizioni del D.M. lavori putidll marzo 1988 e le Specifiche di costruzionkede
opere strutturali.

Prima dell'inizio della costruzione della palifieatievono essere eseguiti dei pali pilota, nel nande#;
'ubicazione di tali pali deve essere stabilital@direzione dei lavori e risultare esattamente\aabali
che verranno redatti sulle prove eseguite.

Le prove di carico per la determinazione del caticote del palo singolo devono essere spinte fno
valori del carico assiale tali da portare a rotili@mplesso palo- terreno, o comunque tali daseatire

di ricavare significativi diagrammi abbassamentiata e abbassamenti-tempi.

L’Appaltatore pud eseguire, se lo ritiene opportena sua cura e spese, eventuali indagini e preve p
accertare o controllare la natura dei terreni neligdevono essere infissi 0 costruiti i pali, grative e
guelle gia eseguite dal’lEnte appaltante, e riggertaegli elaborati allegati al Capitolato, assieatla
relazione geotecnica. Con riferimento a quanto iptevdall’Art. 6 del Capo 1° tali ulteriori
approfondimenti non possono in alcun modo giustrBaiserve o oneri aggiuntivi al prezzo offertséade

di gara.

Allo scopo di controllare la rispondenza dei pah gostruiti alle previsioni progettuali e di cdlepla
Direzione lavori ordinera nel momento che riterra ppportuno, a suo insindacabile giudizio, prove d
rottura e di collaudo, anche contemporanee, su gqatpioni, secondo le prescrizioni delle Norme
Tecniche delle Costruzioni del 14.01.2008 e le Biobe di costruzione delle opere strutturali.
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L’Appaltatore € tenuto ad eseguire tutte le proveatico richieste, per la cui esecuzione il congeee gia
stato previsto nei prezzi di elenco e negli impdrgara.

L’esecuzione di tali prove comprende, fra l'altt@ preparazione adeguata della testa dei pali pltest
noleggio del martinetto e della incastellatura rhieta atta a sopportare il carico e a collegarlo al
martinetto, la fornitura del materiale sufficiergefornire il carico indicato dalla D.L., la costrome dei
supporti per I'alloggio dei flessimetri, la proteae di tutti gli strumenti dall’azione del soleuttd quanto
necessario per I'esecuzione della prova.

E facolta della D.L. richiedere I'assistenza didediori specializzati per I'esecuzione delle preye delle
misurazioni, essendo I'area di tale assistenzaieocdell’Appaltatore.

E pure a carico dell’Appaltatore ogni onere di sgfianza e assistenza durante le prove, per laanigl
riuscita delle prove stesse, restando stabilito, etegificandosi anomalie o difetti di qualsiasi gem
durante la prova, di cui i risultati non possonsees ritenuti attendibili, I’Appaltatore € tenutoipetere la
prova stessa, a totale sua cura e spese.

Ogni palo realizzato sara sottoposto a controlladiem@e metodi vibrazionali. L'esecuzione di tale
controllo prevede l'eccitazione della testa del ofatio a mezzo di un martello e la registrazione
successiva del segnale di ritorno per mezzo dicaelarometro applicato in sommita. L'energia trassae
alla testa dell’elemento di prova percorrera tldatatruttura fino alla base dove, trovando una digie
discontinua, sara riflessa e tornera verso la steggell'impulso.

Definita la velocita di propagazione di quest’ultinsi ottiene una curva, definita “riflessogrammdélla
cui analisi si potra verificare la presenza dittiiféi rilievo, nonché la lunghezza del manufatto.

Saranno pure eseguiti controlli mediante la prospezsonica, nel numero previsto nelle Specifiche d
costruzione delle opere strutturali e/o nel compuotetrico; tutti gli oneri per la predisposizione e
I'esecuzione delle prove sono a carico dell’ Apgalta.

Le indagini consentiranno di avere informazioni siddimento elastico del sistema palo-terreno,
sull’interazione palo-terreno, sulla eventuale pres di discontinuita lungo il fusto del palo rezstni di
sezione, dilavamenti, ecc., al fine di avere undgoigenerale sufficientemente preciso sia dellaitsia
del singolo palo, che della sua correlazione coerieno di fondazione.

Ogni onere relativo all’esecuzione dei controllsdetti nel presente articolo sono da considerarsitale
carico dell’Appaltatore, in quanto gia compensati cprezzi di elenco.

Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per lardliazione, la fornitura e il getto del calcestrozia
fornitura e posa del ferro d'armatura, la formagiersuccessiva demolizione delle corree di guicemd
la scapitozzatura, la formazione della trave saperidi collegamento, I'impiego di fanghi bentonjtic
I'allontanamento dal cantiere di tutti i materidilirisulta e gli spostamenti delle attrezzatureuarg'altro
risulti necessario per dare I'opera perfettamentagiuta.

V) Paratie e diaframmi

La paratia od il diaframma costituiscono una stimattdi fondazione infissa o costruita in opera dinga
dalla superficie del terreno con lo scopo di reaie tenuta all'acqua ed anche a sostegno di scavi.

Le paratie ed i diaframmi potranno essere:

- del tipo a palancole metalliche infisse;

- del tipo a palancole prefabbricate con calcegtyummato centrifugato infisse;

- del tipo a pali in calcestruzzo armato di grodsonetro accostati;

- a diaframma gettato in opera di calcestruzzo swma

Devono essere precisate le modalita di esecuziongoarticolare riguardo agli accorgimenti prevysr
garantire i getti dagli eventuali dilavamenti etgptessioni, nhonché la natura e le caratteristidéie
materiali che saranno impiegati.

Paratie a palancole metalliche infisse
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Le palancole metalliche, di sezione varia, devagpondere comunque ai seguenti requisiti fondantienta
adeguata resistenza agli sforzi di flessione, ifaaii infissione, impermeabilita delle giunziofagilita di
estrazione e reimpiego (ove previsto), elevatagaiohe contro le corrosioni.

L'infissione delle palancole sara effettuata ceistemi normalmente in uso.

Il maglio dovra essere di peso complessivo non reidel peso delle palancole comprensivo dellaivalat
cuffia.

Dovranno essere adottate speciali cautele affidch@nte I'infissione gli incastri liberi non si deino e
rimangano puliti da materiali cosi da garantirgu@da alla successiva palancola.

A tale scopo gli incastri prima dell'infissione damno essere riempiti di grasso.

Durante l'infissione si dovra procedere in modo Ehealancole rimangano perfettamente verticali non
essendo ammesse deviazioni, disallineamenti ousiita dalle guide.

Per ottenere un piu facile affondamento, specialenenterreni ghiaiosi e sabbiosi, l'infissionetr@lche
con la battitura potra essere realizzata con isidies dell'acqua in pressione fatta arrivare, metgiaun
tubo metallico, sotto la punta della palancola.

Se durante l'infissione si verificassero fuoriusatlle guide, disallineamenti o deviazioni chewigio
della Direzione dei lavori non fossero tollerablidi,palancola dovra essere rimossa e reinfissatitista,

se danneggiata.

A) Miscele di iniezione e loro componenti

Caratteristiche dei componenti

L’'lImpresa Esecutrice dovra accertarsi preventivamehe i materiali, aventi caratteristiche qui ieste,
siano disponibili in quantita sufficiente a coprirgero prevedibile fabbisogno per I'esecuzionelideg
ancoraggi previsti in progetto.

Cemento
Il cemento impiegato deve essere scelto in relazialte caratteristiche ambientali considerando, in
particolare, 'aggressivita da parte dell’ambieeséerno.

Inerti

Sara possibile di norma utilizzare solo inerti ¢agt da polveri di calcare, o ceneri volanti, pia
autorizzazione della Direzione Lavori. Nel casdndpiego di ceneri volanti, ad esempio proveniesti d
filtri di altoforni, si dovra utilizzare materiatetalmente passante al vaglio da 0,075 metri.

Acqua di impasto
Si utilizzera acqua chiara, dolce, le cui caratie chimico-fisiche dovranno soddisfare i refjuis cui
all’Art. 5 punto a).

Additivi

E ammesso I'impiego di additivi fluidificanti noreanti. L'impiego di acceleranti potra essere cotige
solo in situazioni particolari, previa comunicazoalla Direzione Lavori. | prodotti commerciali che
'Impresa Esecutrice si propone di usare dovransgem® comunicati preventivamente alla Direzione
Lavori.

B) Preparazione delle miscele cementizie

Caratteristiche di resistenza a dosaggi
Di norma la resistenza cubica da ottenere per $eete cementizie di iniezione deve essere:>R2k Mpa
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A questo scopo si prescrive che il dosaggio in plsiocomponenti sia tale da soddisfare un rapporto
acqua/cemento: af0,5.

Composizione delle miscele cementizie

La composizione delle miscele di iniezione, rif@@id 1 m3 di prodotto, sara:
acqua: 600 kg

cemento: 1200 kg

additivi: 10 , 20 kg

con un peso specifico pari a cirga: 1,8 kg/dni

Impianti di preparazione
Le miscele saranno confezionate utilizzando impianfunzionamento automatico o semi-automatico,
costituiti dai seguenti principali componenti:

bilance elettroniche per componenti solidi

vasca volumetrica per acqua

mescolatore primario ad elevata turbolenza (min®@0 giri/min)

vasca ad agitazione secondaria e dosatori volurhdéile miscele cementizie.

Controlli e documentazione

Le miscele confezionate in cantiere saranno di asattoposte ai seguenti tipi di controllo:
- peso specifico

viscosita Marsh

decantazione

tempo di presa

prelievo di campioni per prove di compressionetaura.

La frequenza delle prove é indicata sulla specific€ontrollo qualita. Il peso specifico dovra tise
pari ad almeno il 90% di quello teorico, calcolassumendo 3 g/chil peso specifico del cemento & 2,65
g/cm3 quello degli eventuali inerti, nell’ipoteghee non venga inclusa aria. Nelle prove di decaotezi
'acqua separata in 24 ore non dovra superare iin3%lume.

Le operazioni relative alle fondazioni speciali dew essere precedute da una campagna di rilievo
topografico di precisione, che deve interessarebgeichmark posti su manufatti, alberi ecc. sitianel
massa di terreno interessata potenzialmente daha e potenzialmente perturbabile dai lavori igettp,
rispetto a capisaldi posti su elementi sufficiergate distanti dall’area interessata dai lavorii @@menti
dovranno essere opportunamente fotografati da iposizipetibili. Stesse operazioni dovranno essere
svolte durante I'effettuazione dei lavori seconda@adenza regolare indicata dalla DL che potraaxiin
funzione dell’landamento delle lavorazioni.

ART. 10DRENAGGI

| manufatti in oggetto hanno lo scopo di:
- abbassare il livello della falda idrica o ridurtevalore delle pressioni neutre nel sottosuolo o in
manufatti di materiali sciolti;
- eliminare o ridurre le pressioni neutre a tergstditture di sostegno;
- consentire la filtrazione verso l'esterno di acqueolanti nel sottosuolo o in manufatti di matéria
sciolti senza causare il sifonamento;
- interrompere l'eventuale risalita di acqua perltaga.
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| drenaggi devono essere realizzati in modo daistadd i seguenti requisiti:

1. il materiale filtrante deve essere piu permeabéeteireno con il quale é a contatto;

2. la granulometria del materiale filtrante deve esdate da evitare che particelle di terreno
causino intasamento del filtro e del drenaggio;

3. lo spessore dello strato filtrante deve esserecseftemente elevato da consentire una
buona distribuzione delle frazioni granulometrictedlo strato stesso e deve essere definito
tenendo conto anche dei procedimenti costruttivi.

Se non possono essere soddisfatti i criteri cosalm strato filtrante, dovra essere impiegato pa & piu
strati.

| tubi disposti nei drenaggi hanno lo scopo di amilare I'acqua raccolta: i fori di drenaggio debit
vanno dimensionati in modo da evitare che grarellntateriale filtrante penetrino nelle tubaziomisste.

| materiali naturali o artificiali da impiegare plarconfezione di drenaggi e filtri, dovranno essrmati
da granuli resistenti e durevoli e non devono aoerte sostanze organiche o altre impurita.

Il terreno formante il piano di posa di drenaggidilei non deve subire rimaneggiamenti, deve esser
sufficientemente consistente e se necessario atstip

Durante la costruzione vanno eseguiti regolari@dintiella granulometria del materiale impiegato.

Il materiale del filtro e del drenaggio va posto apera evitando la separazione delle frazioni
granulometriche.

Art. 11 TUBAZIONI, CAVIDOTTI E POZZETTI

Tubazioni in genere.

Le tubazioni in genere, del tipo e dimensioni prés; dovranno seguire il minimo percorso compkdib
col buon funzionamento di esse e con le necessit&sletica; dovranno evitare, per quanto possibil
gomiti, bruschi risvolti, giunti e cambiamenti gBzione ed essere collocate in modo da non ingoembra
da essere facilmente ispezionabili, specie in spomndenza a giunti, sifoni ecc. Inoltre quelle chargo
dovranno permettere il rapido e completo smaltimedelle materie, senza dar luogo ad ostruzioni,
formazioni di depositi ed altri convenienti.

Le condutture interrate dovranno ricorrere ad wodopdita di almeno m 1 sotto il piano stradalea@up

le tubazioni siano soggette a pressione, anchebpmre tempo, dovranno essere sottoposte ad una
pressione di prova eguale da 1,5 a 2 volte la mmessdi esercizio, a seconda delle disposizioniadel
Direzione dei lavori.

Circa la tenuta, tanto le tubazioni a pressionedgtledle a pelo libero dovranno essere provate pdetia
loro messa in funzione, a cura e spese dell'lmpeesal caso che si manifestassero delle perditiheadi
lieve entita, dovranno essere riparate e rese stagutte spese di quest'ultima. Cosi pure sam@ieoc
dell'lmpresa la riparazione di qualsiasi perditaadiio difetto che si manifestasse anche dopo fa lo
entrata in esercizio e sino al momento del collacdmpresa ogni opera di ripristino.

Fissaggio delle tubazioni.

Tutte le conduttore non interrate dovranno esses@ate e sostenute con convenienti staffe, cravatte
mensole, grappe o simili, in numero tale da garantiloro perfetto ancoraggio alle strutture dstgno.
Tali sostegni, eseguiti di norma in ferro o ghisaleabile, dovranno essere in due pezzi, snodadi@era

0 con fissaggio a vite, in modo da permettere fpedearimozione del tubo, ed essere posti a distaope
superioriam 1.

Le condutture interrate poggeranno, a seconda d&lgosizioni della Direzione lavori, o su baggioli
isolati in muratura di mattoni, o su letto costibuda massetto di calcestruzzo, di gretonato,ipoetrecc.,
che dovra™ avere forma tale da ricevere perfettéenkenparte inferiore del tubo per almeno 60°; gmio
caso detti sostegni dovranno avere dimensiondtaljarantire il mantenimento delle tubazioni nefiatta
posizione stabilita. Nel caso in cui i tubi poggisw sostegni isolati, il rinterro dovra® essereatmiin
modo particolare.

Tubazioni in ghisa.
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Le giunzioni nei tubi di ghisa saranno eseguiteosdo le migliori tecniche dell’arte e nel rispettella
normativa vigente.

Tubazioni in lamiera di ferro zincato.

Saranno eseguite con lamiera di ferro zincato diopeon inferiore a kg 4,5 al mq, con l'unione ad
aggraffatura lungo la generatrice e giunzioniikeerh dilatazione (sovrapposizione di cm 5).

Tubazioni in ferro.

Saranno del tipo saldato o trafilato (Mannesmaaseconda del tipo e importanza della condyttura
giunti a vite e manicotto, rese stagne con guarnizili canapa e mastice di manganese. | pezziapeci
dovranno essere in ghisa malleabile di ottima figblaione.

A richiesta della Direzione lavori le tubazioniferro (elementi ordinari e pezzi speciali) dovramssere
provviste di zincatura; i tubi di ferro zincato natovranno essere lavorati a caldo per evitare la
volatilizzazione dello zinco; in ogni caso la pmt;e dovra essere ripristinata, sia pure con staga, la
dove essa sia venuta meno.

Tubazioni in gres.

Le giunzioni saranno eseguite con corda di canapeevuta di litargirio e compressa a mazzuolo; esse
saranno poi stuccate con mastice di bitume o catram

Tubazioni in ardesia artificiale.

Le giunzioni dovranno essere costituite da unargai@ne formata di anelli di gomma, ovvero calafata
di canapa catramata e successiva colatura di losewifluida di agglomerante cementizio, compdetat
da una stuccatura di malta plastica dello stesglmagerante, estesa sino all'orlo del manicotto.ddsb di
condotti di fumo si dovra™ invece colare nei giumialta fluida di terra refrattaria e calce, in loodella
boiacca di agglomerante.

Tubazioni in cemento.

Le giunzioni saranno eseguite distendendo sull'od tubo in opera della pasta di cemento puro,
innestando quindi il tubo successivo e sigillando fptto all'ingiro, con malta di cemento, in moda
formare un anello di guarnizione.

Tutte le tubazioni dovranno essere conformi , altre alle normative specifiche, anche a:

MINISTERO LL.PP. Decreto 12.12.85 - Norme tecnictlative alle tubazioni.

Tubi e raccordi di ghisa sferoidale.

| tubi di ghisa sferoidale saranno perfetti in ognb parte, esenti da ogni difetto di fusionesgessore
uniforme e senza soluzione di continuita.

Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno essendarmi alle norme UNI ISO 2531 ed UNI EN 598.

La ghisa sferoidale impiegata per la fabbricazideetubi dovra avere le seguenti caratteristiche:

- carico unitario di rottura a trazione: 42 dai2
- allungamento minimo a rottura: 10%

- durezza Brinell: * 230 HB
La lunghezza utile dovra essere la seguente:

- per diametri nominali fino a 600 mm incluso 6m

- per diametri nominali oltre i 600 mm 6,708 m

| tubi dovranno avere un'estremita a bicchierego@mzione a mezzo di anello di gomma.

Il giunto, che dovra permettere deviazioni angolari spostamenti longitudinali del tubo senza
compromettere la tenuta, sara elastico di tiporaatiwo, conforme alla norma UNI 9163 del Novembre
1987.

La guarnizione, realizzata in elastomero, dovr&gméare all'esterno un apposito rilievo per pereneti
suo alloggiamento all'interno del bicchiere e umeni conica con profilo divergente a "coda di roedi
all'estremita opposta. La tenuta sara assicurdla wezione elastica della gomma e dalla compoassi
esercitata dal fluido nel divergente della gomma.

Le tubazioni dovranno essere rivestite internameaoteliner di poliuretano dello spessore di 1,5 mm.
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Esternamente le tubazioni dovranno essere rivesiiteuno strato di zinco puro di 200 g/m2 appliqato
metallizzazione conforme alle norme UNI ISO 8179e86UNI EN 598, e successivamente verniciate con
vernice epossidica rossa.

L'interno del bicchiere e I'esterno dell'estrentigaia, parti metalliche a contatto con I'effluentaranno
rivestiti con vernice epossidica rossa.

Il collaudo in fabbrica sara effettuato mediantewvar idraulica descritta da norma standardizzata
(UNLISO, DIN, Ecc.)

Raccordi

| raccordi in ghisa sferoidale dovranno esserearomfalle norme UNI ISO 2531 ed UNI EN 598.

In particolare i raccordi dovranno essere ottemediante il procedimento produttivo del colaggid de
metallo entro forme in sabbia e successiva sabbiatu

La ghisa sferoidale impiegata per la fabbricazideeraccordi dovra avere le seguenti caratteristich

- carico unitario di rottura a trazione: 40 diai2
- allungamento minimo a rottura: 5%
- durezza Brinell: * 250 HB

In stabilimento di produzione i raccordi dovranresere sottoposti a collaudo effettuato con ariarsal
pressione di 1 bar oppure ad altra prova di teegtavalente.

| raccordi dovranno avere le estremita a bicchpe giunzioni a mezzo di anelli in gomma oppure a
flangia.

| raccordi dovranno essere inoltre rivestiti insmente ed esternamente con vernici epossidiche o
bituminose.

Tubazioni in polietilene alta densita.

Le prescrizioni per l'accettazione delle tubazio®EAD e relativi raccordi di materiali termoplacsti
idonei al convogliamento di acqua potabile in pmss sono contenute nelle seguenti norme UNI o
progetti UNIPLAST.

- UNI 7611: Tubi in PEAD per condotti di fluidi ipressione, tipi, dimensioni requisiti.

- UNI 7615: Tubi in PEAD, metodi di prova generale.

- UNI 7612: Raccordi in PEAD per condotte di fluidipressione, tipi dimensioni requisiti.

- UNI 7616 + FA90: Raccordi in PEAD per condottifidiidi in pressione, metodi di prova generali.

- UNIPLAST 402: Raccordi a compressione a base ditenali termoplastici per condotte in
polietilene per fluidi in pressione e per irrigazég tipi dimensioni requisiti.

- UNIPLAST 403: Raccordi a compressione a base ditenali termoplastici per condotte in
polietilene per fluidi in pressione e per irrigaziometodi di prova.

- UNIPLAST 404: Raccordi ed accessori in PEAD pendotte di acque in pressione, tipi
dimensioni e requisiti.

| tubi in PEAD ed i relativi raccordi in materiatermoplastico dovranno essere contrassegnati con il
marchio di conformita’ "lIP" di proprieta’ dell'EntNazionale Italiano di Unificazione "UNI", gestito
dall'lstituto Italiano de Plastici.

Per quanto riguarda le modalita' di accatastamemgtallazione, posa in opera e collaudo delle sttdd
tubazioni e relativi pezzi speciali, I'Appaltatadevra’ attenersi a quanto prescritto dalla Pubbiicee n.

10 dell' Istituto Italiano dei plastici "Raccomamdai sulla installazione delle tubazioni in poliehe alta
densita’ (PEAD) nella costruzione di acquedottdnche’ a quanto stabilito dal D.M. LL.PP. del 12882
"Norme tecniche relative alle tubazioni".

Le tubazioni da impiegare dovranno essere statofi®in una data non anteriore di oltre un anspetito

a quella della loro fornitura in cantiere.

Il fabbricante dovra fornire alla Direzione Lavamn certificato attestante la conformita delle tubaralle
norme sopraccitate.

Tubazioni in acciaio , pezzi speciali , apparedth&@&idrauliche ed accessori per tubazioni.

Le tubazioni in acciaio saranno del tipo a saldatongitudinale realizzati in acciaio Fe 360 seitea
norme UNI 6363-68, ove non diversamente specificato
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Per le condizioni di fornitura valgono le presaizi di cui alla Norma UNI 5447-64, mentre per
l'installazione si fara riferimento alla circolakéinistero LL. PP. n. 2136 del 5.5.1966 "Istruzisnill'
impiego delle tubazioni di acciaio saldate per acipiti", modificata in base alla circolare MinigidrL.
PP. n. 1753 del 19.7.66.
Le tubazioni dovranno risultare ragionevolmentettdire presentare sezione circolare entro le aiize
prescritte.
Le tubazioni saranno dotate di giunto sferico @édatura essi saranno protetti internamente cormplsssn
bitumatura ed esternamente con un rivestimentaniioso di tipo normale costituito da una leggera
pellicola di bitume e da uno strato protettivo &udk di miscela bituminosa, I'armatura e' costitda un
doppio strato di feltro di vetro impregnato dellessa miscela bituminosa.
Le caratteristiche delle tubazioni dovranno esserdormi alle seguenti norme:
UNI 1282 - 1967 Tubazioni. Diametri nominali
UNI 1283 - 1967 Tubazioni. Pressioni Nominali
UNI 1284 - 1971 Tubazioni. Pressioni di eserciziassime ammissibili per tubazioni in materiali migtal
ferrosi in funzione della PN e della temperatura.
UNI 1285 - 1968 Calcolo di resistenza dei tubi rietasoggetti alla pressione interna.
| pezzi speciali in acciaio potranno essere ridaleatubazioni in acciaio saldate o da lamiere pimessi
dovranno essere protetti internamente ed esterritaroen un rivestimento di bitume polimerizzato past
caldo.
Le flange dovranno essere costruite e forate iazi@he ai diversi diametri ed alle diverse predsion
nominali secondo le corrispondenti Norme UNI, ateli piani di combaciamento dovranno essere ritava
mediante apposita lavorazione, essi dovranno pi&senna o piu’ rigature concentriche ricavatoalio
per facilitare la tenuta delle guarnizioni.
| fori delle flange dovranno essere ricavati ap&ao, i piani di combaciamento delle flange doveann
essere perfettamente spianati e presentare una rigpture circolari concentriche ricavate al torpier
facilitare la tenuta delle guarnizioni.
Le apparecchiature idrauliche dovranno in tuttdarmarsi ai tipi di progetto e rispondere alle presoni
indicate nell'elenco dei prezzi ed a quelle pidatgiate che saranno caso per caso stabilite da#iaione
lavori. Sulla superficie esterna di ogni apparecctiovra risultare nella fusione, la marca dellaacas
fornitrice, il diametro di passaggio, la pressiomeminale e la eventuale freccia indicante il flusso
dell'acqua.
Per le parti speciali stampate o fucinate talicadioni dovranno essere ricavate mediante punz@atu
Tutte le parti di ghisa per le quali non sara piigiscla verniciatura, dopo I'eventuale collaudmificina,
dovranno essere bitumate internamente ed estert@nt@itumatura dovra' essere ottenuta immergendo
le parti, esenti da ruggine e riscaldate, in bagaido di bitume polimerizzato minerale.
Le tubazioni, i pezzi speciali e le apparecchiaidrauliche, saranno collaudate ad una pressiorieaga
1,5 volte la pressione nominale (PN) delle appdrietare stesse secondo le modalita’ stabilite dalla
NORMA ANSI/AWWA C600-82.
Tubazioni in PVC
Le prescrizioni per l'accettazione delle tubazioi.V.C. e relativi raccordi di materiali termopias
idonei al convogliamento di fluidi sono contenu&dl@ seguenti norme UNI o UNI-ISO o IIP:

UNI 7441: Tubi di P.V.C. rigido. Tipi, dimensiprcaratteristi che.

UNI 7442: Raccordi e flange di P.V.C. rigido. iTigimensioni, caratteristiche.

UNI 7447: Tubi e raccordi di P.V.C. rigido pernttte di scarico interrate. Tipi, dimensioni,
caratteristiche.

UNI 7448: Tubi di P.V.C. rigido. Metodi di prova.

UNI 7449: Raccordi e flange di P.V.C. rigido. Meét di prova.

UNI-ISO/TR 7473: Tubi e raccordi di P.V.C. rigidResistenza chimica nei confronti dei fluidi.

[IP - Pubblicazione n.3 (nov. 1984): "Raccomamalaz per il calcolo e l'installazione di condotte
di PVC rigido nella costruzione di fognature e clschi industriali interrati”.
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| tubi in PVC ed i relativi raccordi in materialerinoplastico dovranno essere contrassegnati con il
marchio di conformita’ "lIP" di proprieta’ dell'EntNazionale Italiano di Unificazione "UNI", gestito
dall'lstituto Italiano dei Plastici.

Per quanto riguarda le modalita' di accatastamemsgtallazione, posa in opera e collaudo delle sttdd
tubazioni e relativi pezzi speciali, I'Appaltatatevra’ attenersi a quanto prescritto dalla Pubbiocee n. 3
dell'Istituto Italiano dei Plastici precedentemernt@iamata.

Le tubazioni da impiegare dovranno essere statofiin una data non anteriore di oltre un anspetito

a quella della loro fornitura in cantiere.

Tubi in Gres.

| tubi e pezzi speciali Raccordi, innesti , curgeg.) in gres dovranno essere conformi alla noridaEN
295 parte 1-2-3 (ed 1992) “ Tubi ed elementi comgetari di gres e relativi sistemi di giunzione,
destinati alla realizzazione di impianti di raceodt smaltimento di liquami* essi dovranno esseaézzati
con argilla molto plastica, esente da carbonaticearin silice e caolino; dovranno essere di impast
omogeneo e saranno prodotti per estrusione, vatnicternamente ed esternamente con vetrina.

Le tubazioni avranno DN compreso tra 100 e 1200 mhunghezze variabili da 1.5 a 3.0 m, carichi di
rottura minimi a schiacciamento variabili da 246akdN/m in funzione del diametro del tubo e dellasse

di resistenza (leggera — 95 — 120 — 160 — 200 kIN/mq

Per le tubazioni il valore del rapporto tra la friecdi curvatura e la lunghezza, riferito ai 4/%tcali della
canna, non dovra essere superiore ai valori riporédla seguente tabella:

DN mm/m
< 150 6
>= 150 <=2505
>250 4

| giunti saranno del tipo a bicchiere con anellotetiuta idraulica in poliuretano sia nella punta ch
all'interno del bicchiere, essi dovranno resistesxza che si manifestino perdite , ad una pressiarna
od esterna di 0,5 bar anche in presenza di devieaigolari di:

- 80 mm/m per tubi dal DN 100 al DN 200 mm

- 30 mm/m per tubi dal DN 225 al DN 500 mm

- 20 mm/m per tubi dal DN 600 al DN 800 mm

- 10 mm/m per tubi dil DN > 800 mm

MODALITA' DI POSA

Dopo aver eseguito lo scavo ed aver realizzatdosulo la livelletta stabilita, si disporranno i twbpie’
d'opera evitando che durante la movimentazione asatanneggiato I'anello prefabbricato di materiale
poliuretanico.

Se non previsto diversamente , il letto di posa’sasstituito da materiale incoerente e costipapdeale
sabbia , ghiaietto , o misto di cava con particdildiametro massimo di 20 mm. . Lo spessore dt b
posa dovra’ risultare pari a circa 10 cm + 1/10 Ptbvra’ essere sagomato ed avere le nicchie per I
alloggiamento del bicchiere , dovra’ essere livellam modo tale che il tubo appoggi per tutta la su
lunghezza e per un angolo di almeno 90°.

| tubi dovranno essere posati curando che il riferito (bollino bianco) sia rivolto verso I alt@rima di
awviare la posa in opera del tubo si procederapallzia del bicchiere e alla successiva lubrifioae. Per

la lubrificazione della punta e del bicchiere doweasere usato del sapone liquido , e’ tassativéanen
escluso li impiego di olii lubrificanti .

| tubi in gres per posa a spinta (microtunneliaglanno spessore maggiorato con manicotto alloggiat
una nicchia ricavata per tornitura nello spessaietubo , i manicotti di giunzione potranno essere
polipropilene per diametri fino a DN 150 mm e irciat inox per diametri maggior di DN 150 , tali
manicotti saranno dotati di una guarnizione in ganelastomerica SBR
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CERTIFICATO DI COLLAUDO

Le singole forniture, suddivise in lotti, dovraneesere accompagnate da un certificato di collaigo c
deve essere richiesto al fabbricante dall'impresadrice. Il documento deve attestare la confarhétla
fornitura alla normativa UNI EN 295.

Nel caso in cui il collaudo avvenga senza la preselella Direzione Lavori o della Committenza, leve
devono avvenire sotto la responsabilita del falsiorie, il quale provvedera ad eseguire i test exgpidare

il certificato richiesto.

Le tubazioni in gres ceramico devono essere impaliieLe prove idrauliche devono essere eseguite a
campione su tratti di tubazione individuati tra daenerette di ispezione successive.

Le due estremita della condotta devono essereehinsezzo di opportuni tappi e successivamentatiot

in oggetto deve essere messo in pressione a urevdil6,5 bar (5 metri di colonna d'acqua).

Tale valore deve essere mantenuto per un tempanprate di carica di un'ora. La tubazione viene
considerata impermeabile all'acqua, se i rabbodchacqua durante la prova (durata 15 minuti) non
superano il valore di 0,07 litri per metro quadrdiguperficie interna.

Tubi di cemento.

| tubi di cemento dovranno essere confezionati c@oestruzzo sufficientemente ricco di cemento, ben
stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettente rettilinei, a sezione interna esattamentmlare, di
spessore uniforme e scevri affatto da screpolatueesuperfici interne dovranno essere intonacate e
lisciate. La fattura dei tubi di cemento dovra esgrire compatta, senza fessure ed uniforme. dligtino

del calcestruzzo dovra essere cosi intimamenteatasaon la malta che i grani dovranno rompertibso
I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo imkinabile giudizio dei campioni da sottoporre a prav
cura e spese dell'Appaltatore, e qualora i risuftah fossero rispondenti a quelli richiesti, |'Aqiatore
sara costretto alla completa sostituzione dellaifiora, ancorché messa in opera, e al risarcimdaio
danni diretti ed indiretti.

Tubi in C.P.C..

| tubi in C.P.C. dovranno essere confezionati catemale composito la cui matrice cementizia dovra
essere rinforzata ed armata da fibre come il PVl Alcool)ed il PE (Polietilene H.D.), e coitale
assenza di amianto. Tutti gli elementi sarann@po#ti, sia internamente sia esternamente, adageeso

di invetriatura polimerica con speciali resine atose dalle elevate caratteristiche di resisterfa a
corrosione e alla abrasione; il collegamento dei ¢udei pezzi speciali sara effettuato con giladanelli
elastomerici multilabbro con garanzia di perfegauta idraulica in conformita al D.L. 12/12/19889 de
Ministero dei Lavori Pubblici, anche in presenzaddviazione angolare, di una perfetta tenuta alla
pressione interna ed esterna; i tubi ed i pezatigpalovranno rispondere alla UNI EN 588-1, “Tubi
fibrocemento per fognature e sistemi di scaric@artdl: Tubi, raccordi ed accessori per sistenmasi”,
settembre 1997; i pozzetti in fibrocemento dovranepondere alla prEN 588-2, “Tubi di fibrocemento
per fognature e sistemi di scarico — Parte 2: Rbzzdiramazioni”’, novembre 1997.

L’azienda produttrice dovra essere in possessoa degrtificazione di qualita secondo gli standard
internazionali ISO 9001..

Pozzetti

| pozzetti di ispezione saranno realizzati con eetnprefabbricati in calcestruzzo armato vibrocoesgo
posti a cavallo della tubazione continua , fondsdgomato con scivoli laterali e soletta di basdizeati

in cls Rck 300 gettato in opera , lastra di coparfarefabbricata in calcestruzzo armato, dimensgopar
sopportare carichi stradali di | categoria , daepessore minimo di cm. 18, con foro di ispezionerdi
60x60 , completo di chiusino in ghisa sferoidal@e$o non inferiore a Kg. 70 , conforme a UNI EM 12
classe D400 con telaio quadro e botola rotondalifieensioni sono quelle gia indicate negli elaborati
progettuali), coperchio con sistema di bloccaggiontato su giunto in polietilene antirumore, la
realizzazione della cunetta si otterra mediantikataglla tubazione passante.
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Il prezzo di elenco comprende tutti gli oneri nezes per la formazione della base di appoggio 1 cl
magro, il collegamento delle tubazioni, tutti ginesi di trasporto carico e scarico, movimentazione,
controllo idraulico ed ogni altro onere per la izsdzione di un pozzetto perfettamente funzionauite
tenuta idraulica senza I'impiego di sigillanti astature di qualsiasi natura.

| pozzetti, i collegamenti tra i vari elementi @bbricati e gli innesti con le condotte dovrannsees a
perfetta tenuta idraulica e garantire il rispet&llal prescrizioni contenute nell'allegato 4 dei ité€r,
metodologie, e norme tecniche generali”, di cuadll 2, lettere b), d), e), della Legge 10 madda@6, n.
319.

Per la movimentazione degli elementi prefabbricktvranno essere utilizzati sistemi di sollevamento
previsti in osservanza al D.Lgs. 81/2008.

Normative di riferimento

DM 12.12.85 Norme tecniche relative alle tubaziGnc. LL.PP. 27291 Istruzioni relative alla nornvati
per le tubazioni.

Guarnizioni in gomma

Guarnizioni incorporate nel giunto F 103 GLIPP

Le guarnizioni del tipo incorporato nel giunto damno avere una protezione in materiale espanso per
assicurare la perfetta pulizia del cavo al mometétla giunzione e la liberta di deformarsi con
I'angolazione richiesta dalle norme, senza prowitaontatto tra calcestruzzo e calcestruzzo.

La gomma dovra essere sottoposta a controlli ditquzertificati, rispondere alle norme UNI 4920lND
4060, ISO 4633, UNI EN 681.1 e aver la capacitaedistere almeno due anni di stoccaggio all'aperto
senza perdere le seguenti caratteristiche:

-Durezza 46° IRHD
-Resistenza alla trazione 9 Mpa
-Allungamento 450 %
-Deformazione permanente:

72 h/23°C 12 %

24 h/70°C 25 %
-Trazione assiale alla giunzione 100 %

La larghezza dell'area di tenuta della guarnizibmaa garantire il raggiungimento del rapporto miaidi
0.75 tra la larghezza della stessa compressaistéangda nominale tra maschio e femmina.

Le tolleranze dimensionali permesse nella circtdatel maschio e della femmina sono comprese gail
I'1 per mille della dimensione del diametro.

| valori intermedi saranno ottenuti interpolandeefirmente il valore max del diametro di mm. 2006uia
corrisponde I'uno per mille, e il valore minimo3fi0 mm., a cui corrisponde il due per mille.

Tali tolleranze saranno controllate a discrezioakad.L. con appositi calibri da procurarsi a carapese
dell'’Appaltatore.

Guarnizioni F 910 (per allacciamenti flessibili areti in cls)

La guarnizione Forsheda F 910 e prodotta in gomimietEa in grado di superare le caratteristiche
richieste dalle normative UNI 4920, DIN 4060, IS633 e al UNI EN 681.1. E' prodotto di stampaggio
fino ad un diametro esterno D = 255 mm. oppure iteaqprocesso di estrusione-vulcanizzazione con
l'ausilio di linee a UHF, il profilo e tagliato aisnra e giuntato a caldo su stampo con inieziorgodima

di pari caratteristiche. La giunzione cosi ottenaitan grado di superare allungamenti a trazionelass
superiori al 100%.

Ogni anello deve essere marchiato con: DN tubore; foodice prodotto; marchio di fabbrica; anno e
trimestre di produzione. L'anello F 910 deve fagnina tolleranza di interferenza totale elevata.

| volti dei ponti, ponticelli e tombini che saranmostruiti sopra solide armature, formate secoralo |
migliori regole, ed in guisa che il manto o tambassecondi la curva dell’intradosso assegnataaaghi
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dai relativi disegni, salvo a tenere conto di gaeko piu, nel senso delle centine, che si credecassario

a compenso del presumibile abbassamento del vofio dl disarmo.

E data facolta all’Appaltatore di adottare nellariazione delle armature suddette quel sistemaretec

di sua convenienza, purché presenti la necesstafdlita e sicurezza, avendo I'Appaltatore lintera
responsabilita della loro riuscita, con I'obbligodgmolire e rifare a sue spese i volti che, inugegal loro
disarmo, avessero a deformarsi 0 a perdere laavobbustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparateuleesfici d'imposta delle volte, saranno collocatiopera

i conci di pietra o di mattoni con le connessurgpdste nella direzione precisa dei successivi rdggi
curvatura dell’intradosso, curando di far procedereostruzione gradatamente e di conserva sui due
fianchi. Dovranno inoltre essere sovraccaricatedatine alla chiave per impedirne lo sfiancamento,
impiegando a tal uopo lo stesso materiale destilédacostruzione della volta.

Gli eventuali coronamenti esterni delle volte préaseanno un addentellamento che corrisponda ai fila
della muratura interna, onde possano far corpdaamedesima.

In quanto alle connessure saranno mantenuti iilanlarghezza fissati negli articoli precedentt@edo le
diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietréodna per quanto possibile regolari, aventi ii ldt{posa

0 naturalmente piani o resi grossolanamente talil@onazza e col martello; saranno collocati inrag®n

il lato maggiore nel senso del raggio della curvimtihdosso e da corsi o filari che esattamente
corrispondano agli addentellati formati dai coroeathesterni.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le coasere non dovranno mai eccedere la larghezza di 6
millimetri all'intradosso e di 12 dall’estradosso.

A tale uopo I'Appaltatore per volti di piccolo ragge obbligato, senza diritto ad alcun compensacisfe

a tagliare diligentemente i mattoni per renderln@formi, ovvero a provvedere, pure senza speciale
compenso, a mattoni speciali lavorati a raggio.

In ogni caso rimane vietato il sistema di volteotli concentrici, ma la Direzione dei lavori, peslte a
piccolo raggio potra, a suo giudizio, concederddaone di un sistema misto, e cioé a rotoli cegdienti
corsi passanti. Per volti obliqui i mattoni debbogesere tagliati sulle teste e disposti secondmée
dell'apparecchio che verra prescritto.

Per le volte in conglomerato cementizio il gettovdoessere fatto a conci di limitata larghezza, ma
dell'intera larghezza e spessore, formati entrooappcasseri con le pareti normali alla superfidie
intradosso.

| conci saranno costruiti simmetricamente da ungepadall’altra della chiave ed in ultimo saramgabtati

i conci alla chiave ed alle imposte per fare sdigaguando gli assestamenti delle centine siano gia
compiuti.

In tutti i casi, il conglomerato dovra essere getia appositi casseri disposti simmetricamentpeti® al
concio chiave, in modo che le centine risultinaczae uniformemente.

Il conglomerato dovra essere gettato e vibratocasseri senza interruzione e ripresa di sorta ger o
concio, fino a che il concio stesso sia completato.

L'Impresa dovra usare tutte gli accorgimenti e éeniche, affinché le centinature saranno abbassate
uniformemente e simultaneamente.

In conformita alla Legge 46 del 12 marzo 1990 myipianti idrici ed i loro componenti devono risporele
alle regole di buona tecnica: le norme UNI soncsagrate norme di buona tecnica.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiardi adduzione dell'acqua devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:

a) Nei tubi metallici di acciaio le filettature perugiti a vite devono essere del tipo normalizzato con
filetto conico; le filettature cilindriche non sommnmesse quando si deve garantire la tenuta.
b) | tubi di acciaio devono rispondere alle norme B863 e UNI 8863 Fa 199.
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C) | tubi di acciaio zincato di diametro minore di rmezollice sono ammessi solo per il collegamento
di un solo apparecchio.

d) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI B850 minimo diametro esterno ammissibile
10 mm.

e) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEddyono rispondere rispettivamente alle norme
UNI 7441 e UNI 7612; entrambi devono essere del Bpl 10.

f) | tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioniatqua.

0) Le valvole a saracinesca fiangiate per condotteqda devono essere conformi alla norma UNI
7125.

h) Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritar di flusso e zone di pressione ridotta devono
essere conformi alla norma UNI 9157.

i) Le valvole di sicurezza in genere devono rispondéeenorma UNI 9335.

)] La rispondenza alle norme predette deve essere rowatp da dichiarazione di conformita
completata con dichiarazioni di rispondenza allatteristiche specifiche previste dal progetto.

k) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni ptevisl progetto e rispondere (a seconda dei tipi)

alle norme UNI 6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

Art. 12 SCOGLIERE IN MASSI DI PIETRA NATURALE

Qualita e classificazione dei materiali da scoggier

| massi e scapoli per scogliera dovranno esserpattira calcarea, e rispondere ai requisiti esakrdii
essere costituiti da pietra dura e compatta, safwappellaccio, di non presentare piani di sfaddato od
incrinature; di non alterarsi al contatto dell'agqu per effetto del gelo; e di avere massa volumma
inferiore a kg. 2.600 a metro cubo, resistenzanapressione non inferiore a 1.000 kg/cmg.

Il risultato della prova all'usura per attrito rande, cui i campioni delle rocce di provenienza deveenire
pure sottoposti, secondo R.D. 16/11/39, N° 2234,deve essere superiore a 3 (tre).

Le prove di resistenza del materiale alla compoessi all'abrasione, alla gelivita, saranno effégua
secondo le norme per l'accettazione pietre natdeatiostruzione approvata con R.D. 16 novembre,1939
n. 2232.

Per la realizzazione delle opere oggetto dell'dppsbno stati prescelti materiali del tipo e dekge
seguenti cosi classificati:

a) Pietrame scapolo di cava, del peso singoloaa®kg ,

b) Massi naturali di 1° categoria, del peso singtd®b0 kg a tonn. 1;

c) Massi naturali di 2° categoria, del peso singt@ddonn 1 a tonn. 3,5;

d) Massi naturali di 3° categoria, del peso singtddonn. 3,5 a tonn. 7 ed oltre.

Scelta dei massi

| massi estratti dalle cave e franati non potramsseere indistintamente disposti tutti sui veicali d
trasporto, ma si dovranno scegliere unicamenteliqeied necessitano per la costruzione delle opare,
relazione alle norme del presente capitolato, andd quelli che presentassero lesioni o che, cooaynq
non fossero idonei a parere della DL.

La direzione dei lavori, secondo le esigenze deflere in corso, avra facolta di dare la precederhza
carico di massi di determinate dimensioni; comeeaotra ordinare I'estrazione ed il trasporto iarapi
massi di una certa dimensione, anche se in cawerogia pronti massi di altre dimensioni che, in
conseguenza, dovrebbero rimanere in sosta.

L'imprenditore pertanto e obbligato a corrisponda@tamente e senza pretendere indennizzo alaaho,
ogni richiesta di piu costose manovre e di modakigcutive piu onerose.

Fermo restando quanto prescritto nel presenteatafutcirca la distribuzione delle varie categalis
massi nella sezione della scogliera, la Direzioee ldivori avra sempre la facolta, a suo esclusivo e
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insindacabile giudizio, di ordinare, per l'esatanftgurazione delle berme e delle scarpate mediante
intasatura, la preparazione ed il trasporto di indissategorie inferiori a quelle stabilite Taledore sara
dato per iscritto.

L'imprenditore dovra senza altro allontanare daitieee e dalla zona del lavoro quei massi che la
Direzione dei Lavori non avra ritenuto idonei adutihe impiego.

| massi non dovranno presentare notevoli differeinade tre dimensioni, resta pertanto stabilite@ ¢h
rapporto tra lo spessore massimo e la lunghezzaimasnon potra essere inferiore a 0,6. Cosi dure i
rapporto fra le due massime dimensioni maggiorgfiazza/lunghezza).

Costruzione delle scogliere

Le proporzioni, secondo le quali le categorie diariale lapideo devono concorrere alla formazioekad
scogliera, sono dedotte dai disegni di progettayettb secondo le eventuali differenze di fondali
riscontrate con i rilievi di 1° pianta.

Su ciascuna delle aliquote percentuali e tolletato scostamento massimo del 10% in piu o in merb. N
caso che detto limite venisse superato, la diftexeti peso in eccesso che si verificasse in ureyoss,
verra, a titolo di penale, contabilizzata al preammnediatamente inferiore; la differenza in eccesise
verra a verificarsi nell'ultima categoria (pietrarseapolo) sara, sempre a titolo di penale, portata
contabilita solo per meta, peraltro pero nei liditguanto al 7° ed ultimo comma del presente @ldic

La Direzione si riserva la facolta di rimandarebdico uno o piu massi o addirittura tutto il cariper
sottoporlo a nuove verifiche di peso ogni volta sleega il dubbio che il peso dichiarato nella ktdle
d'accompagnamento sia errato, o che nel caricmrosnassi aventi un peso minore di quello prescaot
Si possa sospettare una qualunque altra irregalaritio senza che l'impresa possa accampare dititt
indennita qualsiasi.

Il pietrame ed i massi di 1° categoria saranno @ggii per la formazione del nucleo di scogliersagnno
versati avendo cura che il materiale di dimensmaggiori venga a prendere posto verso l'esternoadus
risulti graduale il passaggio dei materiali di p@smore a quelli di peso maggiore. Il Direttore thiori
potra in ogni caso prescrivere modalita speciatioditruzione della scogliera.

Dopo l'ultimazione delle scogliere, la Direzionei dkevori ne eseguira la ricognizione assistita alall
Impresa e, in base a tale lavoro di ricognizioneakdlievo, disporra quello che ancora I'lmprendit
dovra fare acciocché il lavoro pervenga a perfettmpimento e quindi, in particolare, disporra i essari
lavori a seconda che la scogliera risulti in queldratto eccedente o deficiente rispetto alla sajom
assegnata. Si ammette che la sagoma esecutiva sttpate, rispetto a quella di progetto, possa
discostarsi al massimo di cm. 50 in piu, e di 0lper il contorno del piede scarpata. L’eccederma
potra venire comunque contabilizzata.

Oltre a quanto sopra, in qualsiasi momento, dowassere ripetuti dall'lmpresa i rilievi delle stiege
eseguite per constatare e riparare ogni event@dieieahza o degradazione senza che, per I'ese@iziion
tali rilievi o riparazioni, I'lmpresa possa pretenel compensi di sorta.

| massi il cui versamento o collocamento fosse meakguito o eseguito contrariamente alle dispasizio
della Direzione, o che fossero caduti fuori del@na dei lavori, non verranno contabilizzati, ferma
restando la facolta della D.L. di ordinare la lonmozione a spese dell'lImprenditore, trasportanabli
luogo ove non possano produrre ingombri od incomrei e collocarli dove verra indicato dalla
Direzione Lavori.

Art. 13 MALTE E CONGLOMERATI
| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpla composizione delle malte e dei conglomerati

dovranno corrispondere in mancanza di ulteriorsprioni alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:
Calce comune in pasta mc 0,45
Sabbia mc 0,90
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2° Malta semidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta mc 0,45
Sabbia mc 0,45
Pozzolana mc 0,45
3° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta mc 0,45
Pozzolana mc 0,90
4° Malta cementizia:
Agglomerante cementizio a lenta presa q 3,00
Sabbia mc 1,00
5° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):
Malta idraulica mc 0,45
Pietrisco o ghiaia mc 0,90
6° Conglomerato cementizio (per fondazioni non @ena
Cementi a lenta presa q 2,00
Sabbia mc 0,400
Pietrisco o ghiaia mc 0,800

7°Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:
Cemento q 3,50-. 4,00
Sabbia mc 0,400
Pietrisco o ghiaia mc 0,800

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di vartateproporzioni, sentito il progettista, I'Appaibre sara
obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni delladesima, senza per questo avanzare pretese dbiilteri
riconoscimenti economici.

Gli ingredienti componenti, le malte cementizieaseno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi aspo ripetutamente con la minore quantita di acqua
possibile ma sufficiente, rimescolando continuameitella composizione di calcestruzzi con malte di
calce comune od idraulica, si formera prima l'iltpaiella malta con le proporzioni prescritte, ing@iedo

la minore quantita di acqua possibile, poi si dsira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si méscoil
tutto fino a che ogni elemento sia per risultardanmemente distribuito nella massa ed avviluppaito
malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformitaedell
prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 19392299, nonché, nei D.M. 27 luglio 1985 e D.M.
16/1/96 e successive modificazioni e integraziord.®. 11 marzo 1988 punto 2.1. Allegati 1 e 2 e
dovranno essere impastati utilizzando esclusivaenegrmenti pozzolanici d’altoforno.

Quando sia previsto I'impiego di acciai speciajisnati ad alto limite elastico, deve essere présdo
studio preventivo della composizione del conglontemn esperienze di laboratorio sulla granuloraetri
degli inerti e sul dosaggio di cemento per unitaalume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsags compatibile con una sufficiente lavorabilitl
getto e comunque non superiore allo 0,4 in pesaeelento, essendo inclusa in detto rapporto I'acqua
unita agli inerti, il cui quantitativo deve esseyeriodicamente controllato in cantiere. Per quatiit
d'acqua superiori si applicheranno appositi additiv

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtdella granulometria degli inerti, mentre la istenza

del conglomerato deve essere comprovata da fraquene a compressione su cubetti prima e durante i
getti.
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Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, @mno essere preparati solamente nella quantita
necessaria, per l'impiego immediato, cioé dovragssere preparati volta per volta e per quanto silptEs

in vicinanza al lavoro.

| residui d'impasti che non avessero, per qualsegone, immediato impiego dovranno essere gedtati
rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formatincoalce comune, che potranno essere utilizzati pella

sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del eslituzzo dovranno rispondere alle norme U.N.Il. 8620
22 ediz. 1984-86. Gli aggregati leggeri saranndarom alle norme U.N.I. 7459/1-12 ediz. 1976.

Art. 14 OPERE IN CEMENTO ARMATO

1) Prescrizioni generali

a) Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovrannoeesseseguiti in conformita di quanto previsto
dall'allegato 1 del D.M. 09.01.1996.

La distribuzione granulometrica degli inerti, pdi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere
adeguati alla particolare destinazione del gettalgutocedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neee® a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell’acqua cotdaaragli inerti.

L'impiego di additivi dovra essere subordinato adlertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei atbfaggio dei componenti eseguito con modalitaaatte
garantire la costanza alla resistenza richiestd penglomerato.

Il conglomerato cementizio da impiegarsi nelle faridni delle opere d'arte od in elevazione, o per
gualsiasi altro lavoro, sara composto nelle propoizindicate nel presente capitolato o nell’eleru=
prezzi e che potranno essere meglio precisate Dakaione dei lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena confpi@ disposto a strati orizzontali della alteda®0 a
30 cm su tutta I'estensione della parte di opeeasclesegue ad un tempo, ben battuto e costipatoqgdo
che non resti alcun vano nello spazio e che demtenerlo nella massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opeteoaravi molto incassati od a pozzo, dovra essal@a@
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo nei casi dei cavi molto larghi, la Direzionei davori potra consentire che il calcestruzzo \eng
gettato liberamente, nel qual caso prima del cogigaraento e della battitura, per ogni strato di &®.di
altezza, dovra essere ripreso dal fondo del cawimeastato per rendere uniforme la miscela dei
componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquapwiathno impiegare tramogge, casse apribili o quedtii
mezzi di immersione che la Direzione dei lavorigorévera, ed usare la diligenza necessaria ad imged
che, nel passare attraverso l'acqua il calcestrsizditavi e perda, sia pur minimamente, la suagae

E' vietato assolutamente limpiego di calcestruzhe non si fossero potuti mettere in opera
immediatamente dopo la confezionatura; questi deblessere senz'altro gettati a rifiuto.

b) Opere in conglomerato cementizio armato e ceonembato precompresso

Nella esecuzione delle opere in cemento armat@iésa dovra attenersi strettamente a tutte le norme
vigenti per I'accettazione dei leganti idraulicper I'esecuzione delle opere in conglomerato ceizient
semplice ed armato normale o precompresso di lauletige 5.11.1971 n. 1086 e relative norme teenich
emanate ogni biennio con Decreto Ministeriale OCeBRlle attineti norme regionali.

Nella formazione dei conglomerati di cemento sied@were la massima cura affinché i componenti
riescano intimamente mescolati, bene incorporharedistribuiti nella massa.

Gli impasti devono essere preparati soltanto ngllantita necessaria per l'impiego immediato e cioé
debbono essere preparati di volta in volta e pantupossibile in vicinanza del lavoro.
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Per ogni impasto si devono misurare da prima letgaadei vari componenti, in modo da assicuramleh
proporzioni siano nella misura prescritta, mesabbatia prima a secco il cemento con la sabbia, yestq
con la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiuegkacqua con ripetute aspersioni, continuando aos
rimescolare l'impasto finché assuma l'aspettordh @ppena umida.

Costruito ove necessario il cassero per il gettopmincia il versamento dell'impasto cementizie aeve
essere battuto fortemente a strati di piccola adtdinché I'acqua affiori in superficie. Il gettara eseguito

a strati di spessore non superiore a cm. 15.

Contro le pareti dei casseri, per la superfici@igta, si deve disporre della malta in modo daageifper
guanto sia possibile la formazione di vani e d’amala

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbessere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzadte la piegatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigpoip essere vibrati con adatti mezzi. | conglomeoat
cemento ad alta resistenza e opportuno che sianativi

La vibrazione deve essere fatta per strati di aeamgkato dello spessore che sara indicato dalleziDime

dei lavori e comungue non superiore a cm. 15 ed stggto non dovra essere vibrato oltre un’ora dibpo
sottostante.

| mezzi da usare per la vibrazione potranno esséeni (pervibratori a lamiera o ad ago) ovvertegs

da applicarsi alla superficie esterna del gettbeocasseforme.

| pervibratori sono in genere piu efficaci, si dgwero evitare che essi provochino spostamenti delle
armature.

La vibratura superficiale viene di regola applicalie@ solette di piccolo e medio spessore (massimo
20).

Quando sia necessario vibrare la casseforme eghiahdie fissare rigidamente il vibratore alla cassma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. & consigliare vibratori a frequenza elevata (d
4000 a 12.000 cicli al minuti e anche piu).

| pervibratori sono immersi nel getto e ritirathtamente in modo da evitare la formazione dei vunsi

due percorsi si potra avere una velocita di 8-16sem lo spessore del singolo strato dipende galienza

del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio d’azione e rilevato sperimentalmente cpsp caso e quindi i punti d’attacco sono distanaia
modo che l'intera massa risulti lavorata in mane@regenea (distanza media cm.50).

Si dovra mettere particolare cura per evitare lgregmzione del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra un@tdalchente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche aricele alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversazzsura, con malta in difetto si ha precipitaziateda
malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di ragblsospesa quando appare in superficie un lieat® st

di malta omogenea ricca d’acqua.

Di man in mano che una parte del lavoro € finitaslperficie deve essere periodicamente innaffiata
affinché la presa avvenga in modo uniforme, e, daartcorra, anche coperta con sabbia o tela maatenu
umida per proteggere I'opera da variazioni trogpode di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibiliatev Quando siano veramente inevitabili, si deve
umettare bene la superficie del conglomerato eseguecedentemente se questo € ancora fresco;laove
presa sia iniziata o fatta si deve raschiare ladigee stessa e prima di versare il nuovo conglaioe
applicare un sottile strato di malta di cementalabga nelle proporzioni che, secondo la naturdogpelta,
saranno di volta in volta giudicate necessarieadBirezione dei lavori, in modo da assicurare uorbu
collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Siedéare anche la lavatura se la ripresa non e dcdre
data.

In tutti i casi il conglomerato deve essere postogera per strati disposti normalmente agli sfdaziquali

la massa muraria di calcestruzzo é sollecitata.
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Quando l'opera sia costruita per tratti 0 segm&nicessivi, ciascuno di essi deve inoltre essenedio e
disposto in guida che le superfici di contatto siavormali alla direzione degli sforzi a cui la mass
muraria, costruita a tratti 0 segmenti stessi seggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglateedi getto possono essere tolte solo quan-do |l
conglomerato abbia raggiunto un grado sufficientmaturazione da garantire che la solidita dellarap
non abbia per tale operazione a soffrirne neanchemamente.

Per il cemento armato precompresso si studieraarstelta dei componenti e le migliori pro-porzioni
dell'impasto con accurati studi preventivi di lavor

Qualunque sia I'importanza delle opere da eseguirGiA., all'Appaltatore spetta sempre la compkda
unica responsabilita della loro regolare ed essgeuzione in conformita del progetto appaltategid
eventuali tipi esecutivi che potrebbero esserghisegnati mediante ordini di servizio dalla Direaatei
lavori in corso d’appalto e prima dell'inizio detiestruzioni.

L'Appaltatore dovra percio avere sempre a dispaseiper la condotta effettiva dei lavori, un ingeg
competente per lavori in cemento armato, il quisiedera sul posto per tutta la loro durata.

Detto ingegnere, qualora non sia lo stesso assyrovra pero al pari di questo essere munitoatgiisiti
d’'idoneita a norma di quanto € prescritto nel Gaaib Generale.

Nella calcolazione dei ponti, i carichi da teneresenti sono quelli indicati dalla circolare delnidtero
LL.PP. 4.7.1996 n°156 AA.GG/STC.

Solo dopo intervenuta I'approvazione da parte deitazione dei lavori, 'impresa potra dare inizb
lavoro, nel corso del quale si dovra scrupolosamatienere a quanto prescritto dalla D.L.

Spetta in ogni caso all'impresa la completa edaurésponsabilita della regolare ed esatta eseaizielte
opere in c.a.

Le prove saranno eseguite a spese dell'impresbbmlenodalita saranno fissate dalla Direzionelaeori,
tenendo presente che tutte le opere dovranno &$sex sopportare i carichi di progetto.

Le prove a carico non si potranno effettuare priina0 gg. dall'ultimazione del getto.

2) Documentazione di progetto

All" Appaltatore saranno forniti i disegni di pragedi tutte le opere di sua competenza.

| disegni relativi alle opere in calcestruzzo cor#eno le indicazioni necessarie a definire in raemi
univoca le caratteristiche delle strutture (seziahsposizioni delle armature, sagome delle arneatur
principali, ecc.).

Sulla base di questi disegni I'Appaltatore potrdalgra lo ritenga necessario, sviluppare, a sua eur
spesa, una serie di disegni di cantiere e le velasibelle delle armature.

Qualora nel corso dello sviluppo, I'’Appaltatoreeniésse di dover modificare o semplicemente integrar
con altri dettagli costruttivi quanto contenuto Késegni di progetto, potra farlo, con oneri a soitale
carico, solamente previa approvazione scritta dte gkl Progettista delle opere strutturali, chevgea
attraverso la Direzione dei Lavori, e presentazideke relative pratiche, presso gli uffici compgte
Nonostante questa approvazione, I'Appaltatoreitamdo responsabile di quanto contenuto nei disdgn
lui sviluppati e della loro rispondenza ai disednprogetto.

3) Materiali

3.1 Cemento

Il cemento sara di tipo Pozzolanico; il quantitatismpiegato nel confezionamento del calcestruzra isa
funzione delle resistenze richieste, mai infermiguanto indicato.

3.2 Aggregati grossi
Gli aggregati grossi saranno costituiti da ghiaterie di fiume, ghiaie frantumate, pietre frantuenadalla
loro combinazione.
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Dovranno essere pulite, dure, prive di componesitiagei soffici, di natura organica o alcalini, ppo
piatti o troppo allungati e di qualunque altro nnizile che possa ridurre la resistenza e la dutakilél
calcestruzzo o possa intaccare le armature.

La massima dimensione degli aggregati sara in funezidell'impiego previsto per il calcestruzzo, del
diametro delle armature e della loro spaziatura.

3.3 Aggregati fini
Saranno costituiti da sabbia della migliore qualfifva di quantita considerevoli di materiale sHf

alcalino, organico o di qualunque altro elemente pbssa danneggiare I'impasto.

3.4 Acgqua
Acqua per l'impasto con leganti idraulici dovraegesfresca, pulita e limpida, priva di sostanzeaniche

o grassi e priva di sali (particolarmente solfati@uri) in percentuali dannose e non essere agya per
il conglomerato risultante.

3.5 Dosagqio dei componenti

L'Appaltatore dovra adottare, in accordo con laemi@ normativa, un dosaggio di componenti (ghiaia,
sabbia, acqua, cemento) tale da garantire le eagistrichieste dai disegni di progetto.

Dovra inoltre garantire che il calcestruzzo posssere facilmente lavorato e posto in opera, in nalo
passare attraverso le armature, circondarle coamplatte e raggiungere tutti gli angoli delle casseéo
L'impiego di additivi non espressamente previsti glagetto dovra essere preventivamente autorizzato
dalla Direzione Lavori.

3.6 Getto e messa in opera del calcestruzzo

Il calcestruzzo deve essere messo in opera ndirpite tempo possibile dopo la sua confezione egim
caso, prima dell'inizio della presa, stendendolstiati orizzontali.

Nel caso di getto per caduta libera con altezzapdssa provocare la segregazione dei componenti, 0
guando questa possa derivare dal verificarsi de atbndizioni, si prescrive I'impiego di canalete
superficie liscia o tuboforma.

Durante il getto non si deve assolutamente moddida consistenza del calcestruzzo con aggiunta di
acqua.

La messa in opera del conglomerato deve avvenimaniera tale che il calcestruzzo conservi la sua
uniformita, evitando il pericolo della segregaziatee componenti, curando che esso non venga attmnta
con strati di polvere o rifiuti di qualsiasi natugacon elementi suscettibili di assorbire acquazaeche
questi siano stati adeguatamente bagnati primget®. E essenziale che il getto sia costipato isura

tale che si ottenga un calcestruzzo compattoempimento dei casseri e I'avvolgimento delle arneatu
metalliche.

| getti dovranno essere organizzati in modo daltasel continui e consentire il completamento
dell’elemento o degli elementi strutturali in faBeostruzione; qualora si rendessero necessagidieii di
costruzione, questi andranno realizzati secondatquyarevisto al punt8.9.

3.7 Costipamento del calcestruzzo

Generalita

Qualsiasi operazione di costipamento deve essegrigs prima dell'inizio della presa del cemento.

Il calcestruzzo, appena gettato, sara compattattiame I'impiego di opportuni strumenti in modo che
costituisca una massa densa, priva di cavita egagioni, che riempia completamente le casseforgie e
spazi tra le armature.

Costipamento per vibrazione

Le vibrazioni possono essere applicate al getta\adtso i casseri, oppure direttamente al getgsete
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La forma, le dimensioni e le posizioni di applicaz degli attrezzi vibranti, la frequenza, I'ampee la
durata della vibrazione, nonché l'entita della rmadrante, devono essere commisurate alle castitbe
geometriche della massa di calcestruzzo da vibedie,armature, agli incorpori ed alla disposiziate
guesti nel getto, nonché alla composizione granatdoa del calcestruzzo ed alla sua consistenza.

La vibrazione del calcestruzzo va eseguita conqudati cautele, al fine di evitare conseguenzendas.
Analoga cautela va osservata per la durata di @apbne locale della vibrazione, onde evitare
segregazione dei componenti dell'impasto; un inda&inizio di questo fenomeno e la comparsa duac
e/o di pasta di cemento sulla superficie del getto.

Costipamento manuale

Per lavori di limitata entita e quando non e pdbsitimpiego di mezzi meccanici, il costipamentodp
essere eseguito manualmente con l'ausilio di idoestelli.

In questi casi, onde assicurare l'efficacia detipamento, € opportuno l'impiego di un calcestruazo
consistenza plastica, realizzando il costipameotostrati successivi.

Casi particolari

Quando la compattazione risultasse particolarmeiffieoltosa a causa della posizione in cui deveees
eseguita o dell'eccessivo congestionamento dellmatare, si potra ricorrere, previa espressa
autorizzazione della DL, ad un getto di malta ¢odgt dalla medesima quantita di sabbia e cemento.

Tali getti dovranno essere di proporzioni il pitspibile limitate e secondo D.L.

3.8 Cura e protezione del calcestruzzo

Il calcestruzzo dovra essere mantenuto umido peerad i primi 14 giorni dopo il getto.

Dovra inoltre essere protetto durante il primo &tati maturazione contro i dannosi effetti del salel
vento, della nebbia, del freddo e dal dilavamemitedsuperfici dovuto alla pioggia.

Nella stagione fredda dovranno essere prese priecawfinché la temperatura del calcestruzzo non
scenda al di sotto dei 15° C durante la prima asedurimento.

Si raccomanda infine di prendere ogni possibilegueione onde garantire una perfetta maturazione de
getti, condizione indispensabile per ottenere lassimaa resistenza meccanica e la durabilita dei
calcestruzzi.

3.9 Giunti di costruzione

| giunti di costruzione saranno eseguiti in posiei@ secondo modalita che riducano il meno possibil
caratteristiche di resistenza della struttura.

Il tipo, la posizione ed il numero dei giunti somalicati negli elaborati progettuali. Per eventuali
motivate variazioni, dovra essere interpellatorddgettista delle opere strutturali.

Nella posizione in cui si dovra realizzare il giontla superficie del calcestruzzo dovra essere
completamente pulita, priva di impurita e partingipiente distacco o boiacca di cemento, e dossere
accuratamente bagnata immediatamente prima debrgetto di calcestruzzo.

Il giunto di dilatazione sara del tipo water stopgalghezza e spessore minimi come indicato nejgtto,
in P.V.C. plastificato avente allungamento a rattpari al 300%, carico di rottura superiore a 1817,
durezza shore A pari a 70 e temperatura di irmgétito non superiore a -30° C, compresa la sigibadei
giunti con idoneo materiale bituminoso il tutto pere il titolo finito e completo a regola d’arte

Qualora previsto, la superficie di ripresa dovreees coperta da malte apposite che favoriscangrdipgo
del getto successivo.

3.10 _Prove sui calcestruzzi

Le modalita di prelievo dei campioni ed il loro nera, saranno conformi con la vigente normativa.

La Direzione Lavori potra comunque richiedere imiognhomento il prelievo di provini da sottoporre a
prova.

L'onere di tutte le prove sara a carico dell'Apgttalte, qualunque sia il risultato ottenuto.

Le prove previste saranno generalmente di due tipi:
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- Prova di compressione

- Slump test.

Prova di compressione

Questa prova ha lo scopo di misurare la consistéakzealcestruzzo su campioni cubici ottenuti incado
con le norme UNI 6126, 6127, 6130 e dalla normatigante.

La forma per la realizzazione del campione dovrsers in plastica o polistirolo con le superfici
perfettamente piane; non saranno accettate forregmno.

| campioni saranno confezionati e maturati secaqaEnto previsto dalle norme sopra citate, prelesand
dalla betoniera lo stesso calcestruzzo impiegatdepstrutture, che verra completato o vibrato $ando

le condizioni mediamente riscontrate nel corsoadedistruzione.

La resistenza a compressione sara determinatadg®goanto previsto dalle prescrizioni UNI 6132.

| valori caratteristici di resistenza a rotturapsavino cubico dovranno essere conformi con quiehiiesti
dai disegni di progetto.

Slump test

Il calcestruzzo sara di consistenza tale da patszre facilmente lavorato, onde raggiungere tlitéirgyoli
delle casseforme, passare attraverso le armatu@rcendarle completamente, senza pero avere
segregazione dei materiali 0 acqua libera in sigerf

La consistenza sara misurata secondo quanto predadie UNI 7163-79, tenendo eventualmente conto
della reoplasticita del calcestruzzo.

Lo slump del calcestruzzo dovra essere indicativaengoari a circa 2 + 4 cm. prima dell'aggiunta
dell'additivo e pari a circa 18 + 20 cm. dopo lagda dell'additivo.

3.11 Armature

Considerazioni generali

Le armature avranno la resistenza, la sezion@riad e le caratteristiche previste dai disegnirdggtto;

in nessun caso sara ammessa la sostituzione nepparealtre di sezione equivalente, senza espressa
autorizzazione del Progettista e della Direzionedtia

| materiali avranno le caratteristiche chimichaseche previste dalle norme UNI 6407 e CNR UNI 1002
e saranno tutti zincati a caldo.

In presenza di dubbi, visto 'ambiente fortemenggrassivo che caratterizza il sito delle lavoragion
I'Appaltatore e tenuto a consultarsi con il DL endbProgettista.

Cautele prima della lavorazione e posa in opera

Le armature di ogni tipo devono essere adeguatanpeatette, durante il trasporto e la permanenila ne
aree di deposito, contro tutte le azioni di vam@una che possono intaccarne le caratteristicheanathe

e geometriche.

In particolare devono restare pulite da tutte Istaaze (grassi, oli, terra, ecc.), che possonoeareaglla
loro conservazione e/o impiego.

Tutte le armature devono essere classificate ire lastipo, alla qualita ed al lotto di provenienza
dell'acciaio.

Prima dell'impiego, dovra essere esaminato lo stiatita loro superficie, in specie dopo una lunga
permanenza a deposito, al fine di accertare chesingiano manifestate alterazioni dannose.

Taglio e sagomatura

Il taglio e la sagomatura potranno avvenire iniftabnto o direttamente in cantiere.

La sagomatura delle barre deve essere effettuataameamente a mezzo di mandrini o con ogni altro
procedimento che permetta di ottenere i raggi dvatura stabiliti dal progetto esecutivo, evitando
accentuazioni locali della curvatura stessa .

La sagomatura a caldo non € ammessa per gli aocraiditi o trattati termicamente, mentre e consant
per gli acciai naturali.

Posa in opera delle armature
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Tutte le armature devono essere poste in opera pedlizioni stabilite dal progetto esecutivo errsdetto
delle relative tolleranze.

Esse vanno fissate con dispositivi adeguati (legatsupporti, distanziatori, ecc.), in modo che son
verifichino spostamenti durante le operazioni di@e costipamento.

E proibito posare le armature sui casseri e sallevsuccessivamente, durante il getto, alla quéta d
progetto.

Legature, supporti e distanziatori delle armature

Le legature, i supporti ed i distanziatori devoroportare tutte le azioni che si generano duramte |
operazioni di getto e costipamento, garantenddechemature restino nelle posizioni volute.

Dopo l'indurimento del calcestruzzo, non devono lergo a fessurazioni o costituire veicolo per
infiltrazioni.

Per i supporti di plastica, al fine di garantirestdidarieta con il calcestruzzo, é necessaridivare che la
loro superficie sia forata per almeno il 25%.

Riprese di armatura

Le riprese di armatura potranno avvenire per s@osjzione o per saldature, ma in ogni caso dovranno
essere in grado di trasferire la totalitd dellelesifazioni da barra a barra senza superare i ivalor
ammissibili per aderenza e taglio.

Qualora si voglia ricorrere a sovrapposizioni @ddatura di barre in acciaio ad alta resistenzdggranno
eseguire prove preliminari, allo scopo di determara loro caratteristiche di saldabilita.

Per guanto possibile si dovranno evitare sovragpmsinelle zone di massima sollecitazione.

Prove

Per l'esecuzione delle opere in oggetto e prelistpiego di acciai di tipo controllato in stabilento.

La Direzione Lavori fara eseguire gli opportuni lg@ e le prove atte a stabilire o controllare le
caratteristiche degli acciai impiegati.

L'onere di tali prove sara a carico dell'Appaltator

3.12 Casseri

Criteri di costruzione

| casseri devono avere una rigidezza sufficientesppportare, senza deformazioni nocive, tutteziera
che si generano durante I'esecuzione dei lavan edrticolare le spinte del calcestruzzo fresé® a&zioni
prodotte dal suo costipamento.

Comunque, salvo prescrizioni piu restrittive corseealla tecnologia costruttiva e/o ad esigenzeidmadi,
di finitura ed estetiche, si consente che le defaioni dei casseri diano luogo ad una variazionssinza
del 4% degli spessori dei getti.

| casseri devono rispettare le eventuali contrafestabilite dal progetto esecutivo, per assicueaferma
corretta e definitiva delle opere, tenuto conttutti gli effetti (di carattere istantaneo o difternel tempo)
che tendono a farla variare.

Inoltre non devono impedire le deformazioni propdel calcestruzzo (ritiro, deformazioni elastiche e
viscose), il regolare funzionamento dei giunti #edenioni e nelle strutture precompresse le deémioni
conseguenti alla messa in tensione delle armature.

| casseri devono essere costruiti in maniera talpetmettere agevolmente la pulizia prima del getton
ostacolare la corretta messa in opera del cal@zstru

A quest'ultimo scopo devono presentare i neceasadrgimenti (smussi, sfiati e simili) atti a faverla
fuoriuscita dell'aria durante le operazioni di ge# costipamento e consentire quindi un perfetto
riempimento.

Inoltre i giunti dei casseri devono essere quamioppssibile stagni, affinché si perda la minor mjita
possibile di pasta di cemento durante le suddgkeazioni.

Criteri di impiego

Prima dell'impiego si deve controllare che la gewmaelei casseri non sia variata per cause ac@deimt
particolare per effetti termici.
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Prima del getto i casseri devono essere pulitiamigra da eliminare polvere o detriti di qualsizeiura e
abbondantemente bagnati, se realizzati con matassbrbenti l'acqua.

Inoltre € consigliabile trattare i casseri con mtticche agevolino la scasseratura.

Questi prodotti non devono lasciare tracce indeatdesulla superficie del calcestruzzo, devonoresse
facilmente asportabili per consentire la ripresag#dti e devono permettere I'eventuale applicazidn
ricoprimenti con pittura o rivestimenti.

Tipologie

Sono previste le seguenti tipologie dei casseri:

a) Casseri per fondazioni o per superfici non tavis

Non viene richieste alcuna particolare condizioeequesta tipologia.

b) Casseri per superfici a vista

Particolare attenzione deve quindi essere postasexduzione dei casseri che dovranno essereubsta
pannelli in legno o metallici curando soprattutilocbomplanarita fra i pannelli e la loro pulizia,mmodo
tale da dar luogo ad una superficie liscia e regol@ualora fosse richiesta la decorazione deferdici a
facciavista dei manufatti in c.a., dovra essereieéggita casseratura metallica che deve conteneretivo
decorativo richiesto dalla Direzione dei Lavori

Eventuali asperita fra pannelli adiacenti devonsegs rimosse; parti mancanti o in incipiente distac
devono essere ripristinate.

Rimozione delle casseforme

Le casseforme dovranno essere rimosse lentamenntdéd improvvisa rimozione dei puntelli equivale
un carico applicato improvvisamente sul calcestwumdurito solo parzialmente.

Considerando una maturazione in condizioni clinmtimedie (15°), la seguente tabella fornisce iogkeri
minimi, dopo il getto, per la rimozione dei casseri

sponde dei casseri di travi e pilastri: 3 giorn
armature di solette di luce modesta: 10 giorni
puntelli e centine di travi, archi e volte: 2oy
strutture a sbalzo: 28 giorni
Per getti eseguiti con conglomerato di cementdiadesistenza:

sponde dei casseri di travi e pilastri: 2 giorn
armatura di solette di luce modesta: 4 giorni
puntelli e centine di travi, archi e volte: liPrgi
strutture a sbalzo: 14 giorni

Comungue per tutto cio che riflette la struttursafe, vale quanto stabilisce il calcolatore stmatftel oltre
che le leggi vigenti in materia.

3.13_Additivi

| fumi di silice dovranno essere costituiti da@liattiva amorfa presente in quantita maggiore walegy
all’85% del peso totale.

| fumi dovranno essere costituiti da particellerisfee isolate con diametro compreso tra 0.01 ericson,
oppure da agglomerati o granuli secondari di diaongd 1 a 10 micron, avere aspetto di polvere #aoiu

di sospensione acquosa. Per ogni invio dovra espeficato il fornitore ed essere disponibile iaogei
certificati delle prove eseguite.

Poiché i fumi di silice possiedono un elevato pstér ritenzione d’acqua, il loro impiego dovra esse
sempre associato a quello di additivi superfluagifiti. Nel caso di utilizzo dell’autobetoniera come
mescolatore i fumi in polvere dovranno essere insineatemporaneamente ad almeno il 50% dell’'acqua
totale, per formare una sospensione acquosa.

4) Oneri compresi nel prezzo di appalto
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Si intendono compresi nel prezzo di appalto laifara di tutti i materiali necessari, la mano di@pe
gualificata e non, le attrezzature, i macchinarilpeconfezione, il trasporto, la posa in operaialgnque
altezza, la vibrazione dei calcestruzzi e quantmwe a dare un lavoro finito e completo a perfeggola
d'arte.

Nelle opere in cui fossero necessari o richiedtadairezione Lavori giunti per interruzione e gsa di
getto dovuti ad esigenze di lavoro (esclusi i gidintespansione il cui onere € gia compreso neilg dli
prezzo), il relativo onere per la casseratura pemnia si intende compreso nel prezzo.

Sono pure compresi la fornitura, la lavoraziona @dsa in opera di tondini o reti di qualsiasi cetnm
commerciale, a qualsiasi altezza, e qualunqueasgetcentuale dei singoli diametri sulla totale iiia
necessaria all'intera opera, nonche gli sfridifdeitura di legature, i distanziatori, gli spessper
assicurare il ricoprimento prescritto e ogni altnateriale necessario per dare un lavoro finito réefia
regola d'arte.

Analogamente per le casseforme si intendono compreshe gli sfridi, la fornitura di materiali minut
(chiodi, tiranti, cravatte, ecc.), di tutte le atoma@ di sostegno, le eventuali cassette per ladoiome dei
vani di alloggiamento dei tirafondi delle strutturestalliche, I'ancoraggio dei pali per lilluminazie, la
gru, per il passaggio di tubazioni o canalizzazabeygli impianti e quant’altro necessario per datavioro
a perfetta regola d’arte, noncheé i disarmi da eféesi come detto al punto 3.12.

5) Elementi prefabbricati in cemento armato

Appartengono a questa categoria tutti gli elementtalcestruzzo che, a causa della loro ripeté#it
difficolta della loro realizzazione in opera, € wueniente che vengano prefabbricati e quindi
successivamente posti in opera e solidarizzati ameligetti integrativi.

Gli elementi dovranno avere una superficie di mhdisso e bordi perfettamente lisci, privi di screpale,
irregolarita, armature affioranti e di quanto possagenerale compromettere l'aspetto funzionale ed
estetico.

Le varie operazioni di costruzione e di movimerdgaei dovranno essere studiate in modo da evitare
gualunque danneggiamento; le eventuali riparazionranno essere autorizzate dalla Direzione Laori
la loro accettazione sara comunque subordinataa bsito dell'intervento.

Le caratteristiche tecniche non devono essereianfei requisiti indicati dal progettista.

6) Ancoraggi e riempimenti

Per ancoraggi e riempimenti si intende il compledisforniture e prestazioni atte a vincolare stregtin
acciaio od apparecchiature al relativo basameroistjtaendo inoltre un piano regolare di appoggiarod
alternativa alla sigillatura di tasche eseguitpriecedenza nelle murature. | riempimenti saranfeiteéti
mediante malta espansiva tipo EMACO S 55 o simil@wee previsti, gli ancoraggi chimici devono avere
caratteristiche mai inferiori a quelle indicate gabgettista o dalla DL. Le ditte fornitrici devomssere
gualificate a norma ISO 9001. Eventuali prove satamali impiegati potranno essere richieste daliée
Appaltante e saranno eseguite, con oneri a caglfddpaltatore, presso laboratori certificati.

Art. 15 ULTERIORI PRESCRIZIONI PER ELEMENTI IN C.A.P.

Con struttura prefabbricata si intende una strattuealizzata mediante l'associazione, e/o il
completamento in opera, di piu elementi costraigtabilimento o a pié d’opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle anisini prefabbricate sono disciplinate dalle norme
contenute nel decreto del Ministro dei Lavori Pitildel 03.12.1987, nonché nella circolare 16.089.9
n°31104 e ogni altra disposizione in materia.

Nella fase di posa e regolazione degli elementiapl@icati si devono adottare gli accorgimenti rsseei
per ridurre le sollecitazioni di natura dinamicanseguenti al movimento degli elementi e per evitarg
concentrazioni di sforzo.
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Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistichenezzi di sollevamento dovranno essere propoetio
per la massima prestazione prevista nel programnmodtaggio; inoltre, nella fase di messa in opera
dell’'elemento prefabbricato fino al contatto con gbpoggi, i mezzi devono avere velocita di posa
commisurata con le caratteristiche del piano doggp e con quella dell’elemento stesso.

Gli elementi vanno posizionati come e dove indigatprogetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opexfae concorrono alla stabilita della struttura @élle fasi
intermedie, il programma di montaggio sara condiato dai tempi di maturazione richiesti per questi,
secondo le prescrizioni di progetto.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sofiti tgli aspetti rilevabili al montaggio (forme,
dimensioni e relative tolleranze) sara verificatdlal D.L., che escludera I'impiego di manufatti non
rispondenti.

Per i componenti strutturali prodotti in serie dashta si deve verificare che esista una dichiarezidi
conformita rilasciata dal produttore.

Elementi prefabbricati a sezione scatolare

Saranno realizzati in calcestruzzo di cemento owidvocompressi a sezione nominale interna rettango

0 quadrata confezionati con alti dosaggi di cemewitalta resistenza ai solfati ed aventi un pescipo
non inferiore a 2,4 Kg/dcm, con armatura adeguatecciaio Feb 44 Kc.

Le condotte dovranno rispondere alle normative BR63, UNI 8520/2, UNI 8981 ed essere conformi ai
requisiti previsti dalle norme vigenti, dovranncs@&® realizzati secondo i disegni costruttivi ecaial
allegati elaborati per sopportare carichi per strdd 1° categoria con ricoprimento idoneo in baée a
caratteristiche del manufatto.

Gli elementi dovranno essere posti in opera su lbaséinua di cls a consistenza plastica e resiatenz
caratteristica non inferiore a Rck 200, armata i@ia elettrosaldata d’acciaio Feb 44 Kc, del diamdt
mm. 8 a maglia 15x15 stesa sovrapponendo magliaghiarsulle giunzioni, con spessore minimo di cm.
20 e risultare rettilinei, compatti, levigati, sanZessure e con sezione interna, che non presenti
apprezzabili deformazioni in modo che ogni elemgrissa combaciare perfettamente con il seguente.
Ciascun elemento dovra avere una lunghezza nondrdea quella prevista dal disegno costruttivo e
terminare con apposito incastro perimetrale masfgmonina, onde permettere, quando richiesto, le
giunzioni tramite guarnizioni elastomeriche chei@aso la perfetta tenuta idraulica in conforméba
norma DIN 4033.

Le guarnizioni devono essere conformi alle normeéN DI060 e UNI 4920, a profilo cuneiforme
adeguatamente inserite e fissate sul maschio &aapposito mastice al fine di evitare, nella fase d
giunzione, deformazioni del profilo e deviazionildgosizione rispondente al punto di compressidine.
lubrificante necessario per ottenere una corratiazgpne deve essere compatibile con la qualitéadel
gomma.

| manufatti non devono presentare alcun foro né ipeollevamento né per la movimentazione; tali
operazioni devono essere eseguite con appositaa™dramite autogru di adeguata potenza, I'impresa
dovra essere altresi dotata di idonei mezzi “tbéitper I'inserimento della punta maschio nella fama
evitando tassativamente I'uso della benna o simital rispetto del D.Lgs 81/2008 in riferimento al
“Piano di sicurezza”, 'Ente appaltante dara a tuesoposito una stesura di sintesi essenziala dailhale
non si puo derogare.

La preparazione della base continua (piano di pas@ndo scavo dovra essere eseguita previa posa in
opera di guida di precisione disposta trasversaienaitiasse dello scavo, ad interasse non supesione
4,00 e di larghezza non inferiore alla larghez4acdedotto per I'esatta determinazione delle liet##. Per

la collocazione di detti correnti I'impresa € tdssamente obbligata a fare uso costante di apphi&itce

a raggio laser.

Le condotte, solo in caso di necessita dovranneredgattate internamente con resine epossididissa

di catrame dello spessore minimo di 400 micron (a@i) aventi il 50% di resine ed il 50% di catrame
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Le condotte saranno stuccate e sigillate internéggneon malte antiritiro nei punti di giunzione ta
elemento e l'altro.

La D.L. potra far verificare in laboratorio auta&o la rispondenza delle condotte, delle armatieta
gualita della gomma degli elastomeri, del lubrifitme del rivestimento interno sia per spessorgeaia
composizione; ogni spesa sara a carico della aijpaltatrice.

Le condotte dovranno essere datate e marchiage dith costruttrice, non saranno accettate seamenti
almeno 20 giorni di stagionatura e comunque dowassere controllate nelle varie fasi della proolei
secondo quanto previsto dalle tabelle della | e Md& Applicativa 1.C.M.Q. per la certificazione del
sistema di qualita per le tubazioni prefabbricatels e dei parametri sotto indicati:

- resistenza alla rottura per compressione del cls

- rapporto acciaio armatura- calcestruzzo

Art. 16 REALIZZAZIONE CORPO STRADALE

Premessa
Per le terminologie e definizioni relative alle paentazioni ed ai materiali stradali si fa riferinte alle
norme tecniche del C.N.R. — B.U. n. 169 del 19%parti del corpo stradale sono cosi suddivise:
a) sottofondo (terreno naturale in sito o sull'ultirstrato del rilevato):
b) sovrastruttura, cosi composta:
1) fondazione,
2) base,
3) strato superficiale (collegamento e usura).

In linea generale, salvo diversa disposizione dBil@zione dei lavori, la sagoma stradale per itiatt
rettifilo sara costituita da due falde inclinates@nso opposto aventi pendenza trasversale de?, 0%y
raccordate in asse da un arco di cerchio avengetae di m 0,50. Alle banchine sara invece assadaat
pendenza trasversale del 2,0+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul daterno con pendenza che la Direzione dei lavori
stabilira in relazione al raggio della curva e gbnopportuni tronchi di transizione per il raccordella
sagoma in curva con quella dei rettifili o altrex®iprecedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti, peascun tratto,
dalla Direzione dei lavori, in base ai risultatlldendagini geotecniche e di laboratorio.

L’'lImpresa indichera alla Direzione dei lavori i regali, le terre e la loro provenienza, e le gram#trie
che intende impiegare strato per strato, in contaroregli articoli che seguono.

La Direzione dei lavori ordinera prove su detti en&li, o su altri di sua scelta, presso Laboratficiali

di fiducia dellAmministrazione appaltante. Percibntrollo delle caratteristiche tali prove verranmuio
norma, ripetute sistematicamente, durante I'esecgzdei lavori, nei laboratori di cantiere o pregéo
stessi Laboratori ufficiali.

L’approvazione della Direzione dei lavori circa ateriali, le attrezzature, i metodi di lavorazionen
sollevera I'lmpresa dalla responsabilita circauana riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza neléssa, nel tempo, delle caratteristiche delle r@sce
degli impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli adirtiche seguono, la superficie finita della
pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagonmadjetto di oltre 0,3 mm, controllata a mezzo di un
regolo lungo m 4,00 disposto secondo due direzidoigonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottia@ieeusura ed alla diretta azione del trafficettadosso
del ponte e gli strati di impermeabilizzazione suedso disposti. Allo scopo di evitare frequenti
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rifacimenti, particolarmente onerosi sul pontefaua pavimentazione, compresi i giunti e le atipere
accessorie, deve essere eseguita con materiairdajliore qualita e con la massima cura esecutiva.

Strati di fondazione

Lo strato di fondazione sara costituito dalla misanforme alle prescrizioni del presente capitoka
comungue dovra essere preventivamente approvdtoDiaézione dei lavori e dovra essere steso mtistr
successivi dello spessore stabilito dalla Direzidee lavori in relazione alla capacita costipanétied
attrezzature di costipamento usate.

Gli strati dovranno essere costipati con attrezeaidonee al tipo di materiale impiegato ed appimva
dalla Direzione dei lavori, tali da arrivare ai drdi costipamento prescritti dalle indicazioni sessive.

Il costipamento dovra interessare la totale alteletk strato che dovra essere portato alla destatzlita

di volta in volta dalla Direzione dei lavori in eglione al sistema ed al tipo di attrezzatura darkdbrio
usata ed in relazione al sistema ed al tipo deatttura di cantiere impiegato. Durante la fase di
costipamento la quantita di acqua aggiunta, pévaae ai valori ottimali di umidita della misceldovra
tenere conto delle perdite per evaporazione caestysole, calore ed altro. L’acqua da impiegaraal
essere esente da materie organiche e da sostarize.no

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le conaligidi umidita siano tali da non produrre danraajualita
dello strato stabilizzante. La costruzione sarpasa quando la temperatura sia inferiore a 3 °C.
Qualsiasi zona o parte della fondazione, che aita stanneggiata per effetto del gelo, della tentpexa

di altre condizioni di umidita durante qualsiassdadella costruzione, dovra essere completamente
scarificata, rimiscelata e costipata in confornd&dle prescrizioni della Direzione dei lavori, sanzhe
guesta abbia a riconoscere alcun compenso agguntiv

La superficie di ciascuno strato dovra essereitdfisecondo le inclinazioni, le livellette e le ature
previste dal progetto e dovra risultare liscigbeda da buche e irregolarita.

A) FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA (1)

Tale fondazione e costituita da una miscela di rradiegranulari (misto granulare) stabilizzati per
granulometria con 'aggiunta o0 meno di legante rady il quale é costituito da terra passante t@cs®
0,4 UNI.

L’aggregato potra essere costituito da ghiaie,itdelircava, frantumato, scorie od anche altro make;
potra essere: materiale reperito in sito, entrouorif cantiere, oppure miscela di materiali aventi
provenienze diverse, in proporzioni stabilite a#so una indagine preliminare di laboratorio e di
cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sartofaaléa Direzione dei lavori in relazione alla faa del
sottofondo; la stesa avverra in strati successiagscuno dei quali non dovra mai avere uno spessote
superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzienaiscelazione, rispondera alle caratteristiche e
1) l'aggregato non deve avere dimensioni super&goril mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;
2) granulometria compresa nei seguenti fusi e @eandamento continuo e uniforme praticamente
concorde a quello delle curve limiti:

Miscela passante:| Miscela passante:

Serie crivelli e ) )
% totale in peso % totale in peso

setacci U.N.I.

(%) Cfr. AN.A.S, Capitolato Speciale d’Appalto, parte I, Normer&he, MB&M di Roma, 1993, 107-110.
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® max 71 mm ® max 30 mm

Crivello 71 100 100
Crivello 30 70+ 100 100
Crivello 15 50+ 80 70+ 100
Crivello 10 30+ 70 50+ 85
Crivello 5 23+ 55 35+ 65
Setaccio 2 15+ 40 25+ 50
Setaccio 0,42 8+ 25 15+ 30
Setaccio 0,075 2+15 5+ 15

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 pdskante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguili@ singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazionsspate al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 65.
Tale controllo dovra anche essere eseguito per rialgteprelevato dopo costipamento. Il limite
superiore dell’equivalente in sabbia (65) potreeeswariato dalla Direzione lavori in funzione éell
provenienze e delle caratteristiche del materiBler tutti i materiali aventi equivalente in sabbia
compreso fra 25 e 35, la Direzione lavori richiédgr ogni caso (anche se la miscela contiene giu de
60% in peso di elementi frantumati) la verifical@adlice di portanza CBR di cui al successivo punto
6);

6) indice di portanza CBR (C.N.R. — U.N.I. 1000%rove sui materiali stradali; indice di portanza
C.B.R. di una terra), dopo 4 giorni di imbibiziomeacqua (eseguito sul materiale passante al twivel
25) non minore di 50. E inoltre richiesto che tatmdizione sia verificata per un intervallo di + 2%
rispetto all’'umidita ottima di costipamento;

7) limite di liquidita< 25%, limite di plasticit& 19, indice di plasticita 6.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso ementi frantumati a spigoli vivi, 'accettazionevawra
sulla base delle sole caratteristiche indicateracgrenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel casotacit
comma 5) in cui la miscela abbia equivalente irbsabompreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateasdla Direzione lavori mediante prove di laborit
sui campioni che I'impresa avra cura di presergatiesmpo opportuno.

Contemporaneamente l'impresa dovra indicare, paitts, le fonti di approvvigionamento, il tipo di
lavorazione che intende adottare, il tipo e la iasza dell'attrezzatura di cantiere che verraiégata. |
requisiti di accettazione verranno inoltre accertan controlli dalla Direzione lavori in corso gera,
prelevando il materiale in sito gia miscelato, @iendopo effettuato il costipamento.

¢) Modalita operative

Il piano di posa dello strato dovra avere le qutdesagoma ed i requisiti di compattezza presceitti
essere ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessorddimon superiore a 30 cm e non inferiore a 10 aiowa
presentarsi, dopo costipato, uniformemente misealatmodo da non presentare segregazione dei suoi
componenti.

L’'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere idita prescritta in funzione della densita, € da
effettuarsi mediante dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazamzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siaati tla danneggiare la qualita dello strato staidlia.
Verificandosi comunque eccesso di umidita, o datmviuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rmosso e ricostruito a cura e spese dell'Impresa.
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Il materiale pronto per il costipamento dovra préaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@agulli vibranti o vibranti gommati, tutti semont.
L’idoneita dei rulli e le modalita di costipamenterranno, per ogni cantiere, determinate dalla Zboree
lavori con una prova sperimentale, usando le nmasgreksse a punto per quel cantiere (prove di
costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegiito ad ottenere una densita in sito non inferadr
98% della densita massima fornita dalla prova AASH@lificata:

AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sagiite degli elementi trattenuti al setaccio %.".1&e
misura in sito riguarda materiale contenente fifd®28% in peso di elementi di dimensioni maggiorR8i
mm, la densita ottenuta verra corretta in base &liamula:
dr=(di x Pc x (100 — Z))/(100 x Pc — Z x di)

dove

dr:densita della miscela ridotta degli elementidimensione superiore a 25 mm, da paragonare a

quella AASHO modificata determinata in laboratorio;

di: densita della miscela intera;

Pc: peso specifico degli elementi di dimensionegitag di 25 mm;

Z: percentuale in peso degli elementi di dimensimaggiore di 25mm.
La suddetta formula di trasformazione potra essgpplicata anche nel caso di miscele contenenti una
percentuale in peso di elementi di dimensione sapea 35 mm, compresa tra il 25 e il 40 %. In¢ako
nella stessa formula, al termine Z, dovra esser® dlavalore di 25 (indipendentemente dalla effetti
percentuale in peso di trattenuto al crivello dar@i).

Il valore del modulo di compressibilita Me, misuraton il metodo di cui agli articoli “Movimenti di

terre”, ma nell’intervallo compreso fra 0,15 e oxBnm2, non dovra essere inferiore ad 80 N/Aim

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzam
regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto seconaodiiezioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contallemanza in piu o in meno del 5%, purché questa
differenza si presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoémilelle prescrizioni avanti indicate, € buona norma
procedere subito alla esecuzione delle pavimemgzsenza far trascorrere, tra le due fasi di lauan
intervallo di tempo troppo lungo, che potrebbe regaregiudizio ai valori di portanza conseguitildal
strato di fondazione a costipamento ultimato. Qo scopo di eliminare i fenomeni di allentamendo,
esportazione e di disgregazione del materiale finteressanti la parte superficiale degli strati di
fondazione che non siano adeguatamente protettiafato di cantiere o dagli agenti atmosfericgl maso

in cui non sia possibile procedere immediatamerdpodla stesa dello strato di fondazione alla
realizzazione delle pavimentazioni, sara opporfomeedere alla stesa di una mano di emulsioneatatur
con graniglia a protezione della superficie superidello strato di fondazione oppure eseguire @alo
trattamenti protettivi.

B) FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO {)

a) Descrizione

Gli strati in misto cementato per fondazione o Ip@se sono costituiti da un misto granulare di ghfai
pietrisco) e sabbia impastato con cemento e aagupianto centralizzato a produzione continua con
dosatori a peso o0 a volume. Gli strati in oggett@@ano lo spessore che sara prescritto dalla Dinezdei
lavori.

(® Cfr. AN.A.S, Capitolato Speciale d’Appalto, parte Il, Normen&he, MB&M di Roma, 1993, 110-114.
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Comungue si dovranno stendere strati il cui spesBorto non risulti superiore a 20 cm o inferiael0
cm.

b) Caratteristiche del materiale da impiegare

Inerti:

Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o didiaon percentuale di frantumato complessivo comapres
tra il 30% ed il 60% in peso sul totale degli indtd D.L. potra permettere I'impiego di quantita d
materiale frantumato superiore al limite stabilitbquesto caso la miscela dovra essere tale demaae

le stesse resistenze a compressione ed a trazidmgoani; questo risultato potra ottenersi aumeddala
percentuale delle sabbie presenti nella misceldaefpuantita di passante al setaccio 0,075 mm)taven
seguenti requisiti:

1) 'aggregato deve avere dimensioni non supeaid® mm, né forma appiattita, allungata o lentienla

2) granulometria, a titolo orientativo, compresd seguente fuso e avente andamento continuo ed
uniforme praticamente concorde a quello delle clingi:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.NLI. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 72+ 90
Crivello 10 40+ 55
Crivello 5 28+ 40
Setaccio 2 18+ 30
Setaccio 0,42 8+ 18
Setaccio 0,18 6+ 14
Setaccio 0,075 5+ 10

3) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguili@ singole pezzature secondo le norme ASTM C-131
AASHO T 96, inferiore o uguale al 30%;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

5) indice di plasticita non determinabile (matexiabn plastico).

L’'lmpresa, dopo avere eseguito prove in laboratodovra proporre alla Direzione dei lavori la
composizione da adottare e successivamente I'aassavdella granulometria dovra essere assicurata co
esami giornalieri.

Verra ammessa una tolleranza di + 5% fino al pdssarcrivello 5 e di 2% per il passante al seta&e
inferiori.

Legante:
Verra impiegato cemento di tipo normale (Portlgrmai;zolanico, d’alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento inspesara compresa tra il 3% e il 5% sul peso daglitii
asciutti.

Acqua:

Dovra essere esente da impurita dannose, olii}, aglicali, materia organica e qualsiasi altra susia
nociva. La quantita di acqua nella miscela sardlajeerrispondente all’'umidita ottima di costipanen
con una variazione compresa entro + 2% del peda dabkcela per consentire il raggiungimento delle
resistenze appresso indicate. In modo indicatiquéntitativo d’acqua si puo considerare parilté®s e il
7%.
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c) Miscela — Prove di laboratorio e in sito

La percentuale esatta di cemento, come pure leper@e di acqua, saranno stabilite in relaziofhe al
prove di resistenza appresso indicate.

Resistenza:

Verra eseguita la prova di resistenza a compressdra trazione sui provini cilindrici confezionatitro
stampi C.B.R. (C.N.R. U.N.l. 10009) impiegati semitsco spaziatore (altezza 17,78 cm, diametro 15,24

cm, volume 3242 cﬁ); per il confezionamento dei provini gli stampirsgno muniti di collare di
prolunga allo scopo di consentire il regolare @astiento dell’'ultimo strato con la consueta ecceadetiz
circa 1 cm rispetto all’altezza dello stampo verpreprio. Tale eccedenza dovra essere eliminagvjgr
rimozione del collare suddetto e rasatura dellmptg affinché 'altezza del provino risulti definamente
dicm 17,78.

La miscela di studio verra preparata partendo tla ki classi previste per gli inerti, mescolandodeloro,
con il cemento e I'acqua nei quantitativi necesadrogni singolo provino. Comunque prima di imnrette
la miscela negli stampi si operera una vagliatwfacsivello U.N.I. 25 mm (o setaccio ASTM 3/4")
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensicuperiore a quella citata) con la sola pasta uiecgo

ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il pleseel’'altezza di caduta di cui alla norma AASHQLE0 e

a 85 colpi per strato, in modo da ottenere unagemeti costipamento pari a quella della prova aitat
(diametro pestello mm 50,8 peso pestello Kg 4,8dzza di caduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampooddp ore e portati successivamente a stagionatrra p
altri 6 giorni in ambiente umido (umidita relativen inferiore al 90% e temperatura di circa 2096);
caso di confezione in cantiere la stagionaturarsi in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con gopie percentuali in peso d’acqua diverse (sempre
riferite alla miscela intera, compreso quanto aliad per vagliatura sul crivello da 25 mm) potranno
essere determinati i valori necessari al tracciameéei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percemtaialegante.

| provini confezionati come sopra detto dovrannerawesistenze a compressione a 7 giorni non maori

2,5 N/mn? e non superiori a 4,5 N/nfred a trazione secondo la prova “brasiliana” nderiare a 0,25

N/mmé. (Questi valori per la compressione e la trazideeono essere ottenuti dalla media di 3 provini, se
ciascuno dei singoli valori non si scosta dalla metessa di + 15%, altrimenti dalla media dei dhstanti
dopo aver scartato il valore anomalo.) Da quedii dialaboratorio dovranno essere scelte la culaa,
densita e le resistenze di progetto da usare cibengrento nelle prove di controllo.

d) Preparazione
La miscela verra confezionata in appositi impiatgntralizzati con dosatori a peso o a volume. La
dosatura dovra essere effettuata sulla base diinimmdi tre assortimenti, il controllo della stasgovra

essere eseguito almeno ogni 1509 dihmiscela.

e) Posa in opera

La miscela verra stesa sul piano finito dello styatecedente dopo che sia stata accertata dakaibie

dei lavori la rispondenza di quest’'ultimo ai regpiiidi quota, sagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici viliraRer il costipamento e la rifinitura verrannopiegati

rulli lisci vibranti o rulli gommati (oppure rullmisti vibranti e gommati) tutti semoventi. L’idot&idei

rulli e le modalita di costipamento verranno, pgniocantiere, determinate dalla Direzione lavoriusia
stesa sperimentale, usando le miscele messe a pemdoiel cantiere (Prova di costipamento).

La stesa della miscela non dovra di norma esseguiéa con temperature ambienti inferiori a 0 °C e
superiori a 25 °C né sotto pioggia. Potra tuttagsere consentita la stesa a temperature compaasest

°C e i 30 °C. In questo caso, per0, sara necesganieggere da evaporazione la miscela durante il
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trasporto dall’impianto di miscelazione al luogampiego (ad esempio con teloni); sara inoltre ssago
provvedere ad abbondante bagnatura del piano di gek misto cementato. Infine le operazioni di
costipamento e di stesa dello strato di proteziome emulsione bituminosa dovranno essere eseguite
immediatamente dopo la stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera di 15 °C + 18 °C ed umidita relative del 50/t
temperature superiori saranno ancora accettahili wuidita relative anch’esse crescenti; comunque é
opportuno, anche per temperature inferiori alla imeche I'umidita relativa al’ambiente non sceradali
sotto del 15%, in quanto cio potrebbe provocarealmgante una eccessiva evaporazione del getto.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strigffancate non dovra superare di norma 1 + 2 ore pe
garantire la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi neltainfazione dei giunti longitudinali di ripresa, che
andranno protetti con fogli di polistirolo esparjeanateriale similare) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando kesatdello strato a ridosso di una tavola, e todbela
tavola stessa al momento della ripresa del gettoos si fa uso della tavola, sara necessario,gpdietia
ripresa del getto, provvedere a tagliare l'ultireate del getto precedente, in modo che si ottemga u
parete verticale per tutto lo spessore dello strato

Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori di @lli di ripresa. Il transito di cantiere sara ametesullo
strato a partire dal terzo giorno dopo quello im €wtata effettuata la stesa e limitatamente azme
gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioetewrologiche, o da altre cause, dovranno essere
rimossi e sostituiti a totale cura e spese delliesp.

f) Protezione superficiale
Subito dopo il completamento delle opere di costigato e di rifinitura, dovra essere eseguito lo

stendimento di un velo protettivo di emulsione tiinosa al 55% in ragione di 1 + 2 Kg?m'n relazione
al tempo ed alla intensita del traffico di cantieté potra venire sottoposto ed il successivo speagto di
sabbia.

g) Norme di controllo delle lavorazioni e di accetizione

La densita in sito dovra essere maggiore o ugua®¥% della densita di progetto. Il controllo ditide
densita dovra essere eseguito con cadenza giomal@meno una prova per giornata lavorativa)
prelevando il materiale durante la stesa ovverm@rdell’indurimento; la densita in sito si effettae
mediante i normali procedimenti a volumometro, Eaaocorgimento di eliminare dal calcolo, sia dekpe
che del volume, gli elementi di dimensione supers25 mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso I'applicazideka formula di trasformazione di cui al precegen
“modalita operative” del paragrafo “Fondazione irstm granulare a stabilizzazione meccanica”, oppure
attraverso una misura diretta consistente nellarsgmne mediante vagliatura degli elementi di para
maggiore di 25 mm e nella loro sistemazione nelocdv prelievo prima di effettuare la misura col
volumometro. La sistemazione di questi elementica®io dovra essere effettuata con cura, elememto pe
elemento, per evitare la formazione di cavita digrda misurazione del volume del cavo stesso. I
controllo della densita potra anche essere effettsallo strato finito (almeno con 15 + 20 giorrii d
stagionatura), su provini estratti da quest’ultitmeonite carotatrice; la densita secca ricavata c@pporto

tra il peso della carota essiccata in stufa a 102G-°C fino al peso costante ed il suo volumevata per
mezzo di pesata idrostatica previa paraffinatutgpd®vino, in questo caso la densita dovra riseltaon
inferiore al 100% della densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche detetta I'umidita della miscela, che, per i prelievi
effettuati alla stesa, non dovra eccedere le tilee indicate al punto b ) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione ventéotlata su provini confezionati e stagionati iamera
del tutto simile a quelli di studio preparati ittaatorio, prelevando la miscela durante la stgsanea del
costipamento definitivo, nella quantita necesspeiail confezionamento dei sei provini (tre perddure a

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCROIO Pagina98 di 128



compressione e tre per quelle a trazione) previadgiatura al crivello da 25 mm. Questo preliewyrd

essere effettuato almeno ogni 1508 ai materiale costipato.
La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, prafmacon la miscela stesa, non dovra discostargudta
di riferimento preventivamente determinato in latorio di oltre £ 20%; comunque non dovra mai esser

inferiore a 2,5 N/mr per la compressione e 0,25 N/r%per la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzam
regolo di m 4,50 di lunghezza, disposto secondo ditezioni ortogonali, e tale scostamento non potra
essere che saltuario. Qualora si riscontri un nmeggcostamento dalla sagoma di progetto, non e
consentito il ricarico superficiale e I'impresa davimuovere a sua totale cura e spese lo stratd peo
intero spessore.

Strato di base in misto bitumato (3)

a) Descrizione

Lo strato di base e costituito da un misto gramuldirfrantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additi
(secondo le definizioni riportate nell’art. 1 deNemrme C.N.R. sui materiali stradali - fascicold/1953),
normalmente dello spessore di 10 +15 cm, impastatobitume a caldo, previo preriscaldamento degli
aggregati, steso in opera mediante macchina vibtofe e costipato con rulli gommati o metallici a
rapida inversione.

Lo spessore della base é prescritto nei tipi djetto, salvo diverse indicazioni della Direzionéldeori.
Nella composizione dell’aggregato grosso (frazisremm), il materiale frantumato dovra essere prese
almeno per il 90% in peso. A giudizio della Direaolavori potra essere richiesto che tutto 'aggteg
grosso sia costituito da elementi provenienti datitmazione di rocce lapidee.

b) Materiali inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegati senglomerati bituminosi per lo strato di base @owo
essere conformi alle prescrizioni contenute nali€ado 1V delle norme C.N.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle proveatitllo dei requisiti di accettazione cosi come
per le modalita di esecuzione delle prove stessigowno le prescrizioni contenute nel fascicolo i¥lel
norme C.N.R. - 1953, con l'avvertenza che la prpgala determinazione della perdita in peso sdta fa
col metodo Los Angeles secondo le norme del B.W.KE. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo
DEVAL.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L’aggregato grosso sara costituito da una miscethidie e/o brecce e/o pietrisco/pietrischettaigyia
che dovra rispondere ai seguenti requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore
all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la ndZaMaR. B.U. n.104/84, non superiore all’1%;

— perdita di peso alla prova Los Angeles esegeitarsdo la norma C.N.R. B.U. n. 34/7, inferiore 3@

— quantita di materiale proveniente dalla frantuior@e di rocce lapidee non inferiore al 90% in peso;

— dimensione massima dei granuli 40 mm (validaymer spessore finito dello strato di base di alméno
cm);

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.NBRJ. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone coarsitk
soggette a gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la normd&CB\UJ. n. 75/80, non superiore all’1%;

() Cfr. AN.A.S, Capitolato Speciale d’Appalto, parte I, Normenehe, MB&M di Roma, 1993, 114/120.
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— forma approssimativamente sferica (ghiaie) ogaica (brecce e pietrischi), comunque non apgaatti
allungata o lenticolare, in ogni caso gli elemelai’aggregato dovranno essere costituiti da elénsami,
duri, durevoli, a superficie ruvida, puliti ed eSata polvere e da materiali estranei.

Aggregato fino (frazionél 4 mm):

L’aggregato fino sara costituito da una miscelgrdniglie e/o ghiaie e/o brecciolini e sabbia naltie/o

di frantumazione e dovra rispondere ai seguentiis#q

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore
all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la nad@aNaR. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— equivalente in sabbia determinato secondo laadrd. C.N.R. n. 27 (30 marzo 1972) superiore a;50%
— materiale non plastico, secondo la norma C.N.Rl4U10014;

— limite liquido (WL), secondo la norma C.N.R.-UINLO014, non superiore al 25%.

Additivi:

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaae di rocce preferibilmente calcaree o costitudi d
cemento, calce idrata, calce idraulica, polverstiifio, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

— setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante irop&80;

— setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passantegsagp 90.

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

c) Legante bituminoso

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Neriper I'accettazione dei bitumi” del C.N.R. — B1J.68

del 23 maggio 1978.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60,:0¥vero avere una penetrazione a 25°C di 60 + 70
dmm e le altre caratteristiche rispondenti a qualliécate per la gradazione B 50/70 nella norma.R.N

Per la valutazione delle caratteristiche di: peambne, punto di rammollimento p.a., punto di natu
Fraas, duttilita e volatilita, si useranno rispetthente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n. 2@ (2
dicembre 1971); B.U. C.N.R. n. 35 (22 novembre )9B3U. C.N.R. n. 43 (6 giugno 1974); B.U. C.N.R.
n. 44 (29 ottobre 1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17 noal276).

Il bitume dovra avere inoltre un indice genetrazione, secondo la tabella UNI 4163 — edréb 1959,
calcolato con la formula appresso riportata, cospfea - 1,0 e + 1,0:
IP : indice di penetrazione = (20 x U — 500 x VUJ/@& 50 x V)
dove:
U = temperatura di rammollimento alla prova “pall@rello” in °C (a 25 °C);
V =log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm%&£e.)

Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvenin conformita a quanto prescritto dalla norma
C.N.R. B.U. n. 81/1980.

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra awera composizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.NLI. % totale in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 70+ 95
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Crivello 15 45+ 70
Crivello 10 35+ 60
Crivello 5 25+ 50
Setaccio 2 20+ 40
Setaccio 0,4 6+ 20
Setaccio 0,18 4+ 14
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso trebiV3e il 4,5% riferito al peso secco totale degljragati.
Esso dovra comunque essere determinato come aueglessario e sufficiente per ottimizzare — secdndo
metodo Marshall di progettazione degli impasti mitoosi per pavimentazioni stradali — le carattexist

di impasto di seguito precisate:

— il valore della stabilita Marshall - Prova B.U.NCR. n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60 °C suiiro
costipati con 75 colpi di maglio per faccia, dovisultare non inferiore a 700 Kg; inoltre il valodella
rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stahilmisurata in Kg e lo scorrimento misurato in nuoyra
essere superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinkastabilita Marshall dovranno presentare una peucde
di vuoti residui compresi fra 3% e 7%

— sufficiente insensibilita al contatto prolungaton l'acqua; la stabilita Marshall, secondo la narm
C.N.R. B.U. n. 149/92, dovra risultere pari alme&’5% del valore originale; in difetto, a discioam
della D.L., 'impasto potra essere ugualmente aatepurcheé il legante venga addittivato con il elajp
adesione e, in tal modo, I'impasto superi la prova.

| provini per le misure di stabilita e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso I'intpiali
produzione e/o presso la stesa e la stessa Imgoesa a sue spese provvedere a dotarsi delle ztiee
necessarie per confezionare i provini Marshall.

La temperatura di compattazione dovra essere uguslperiore a quella di stesa; non dovra peroraupe
quest’ultima di oltre 10 °C.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, &atuia
ultimata, dovranno infine presentare in particolarseguenti caratteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata secémdmrma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere
inferiore al 97% della densita dei provini Marshall

— il contenuto di vuoti residui — determinato setmria norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comunque
risultare compreso fra il 4% e I'8% in volume.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove spemtali sui campioni di aggregato e di legante,lper
relativa accettazione.

L’'Impresa € poi tenuta a presentare con congruigipatrispetto all'inizio delle lavorazioni e pegoi
cantiere di confezione, la composizione delle niesche intende adottare; ogni composizione proposta
dovra essere corredata da una completa documemtadegli studi effettuati in laboratorio, attraweiis
qguali 'impresa ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L’approvazione non ridurra comunque la respondabitiel'lmpresa, relativa al raggiungimento dei
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la cosipione proposta, I'lmpresa dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone I'osservanza con eg@ammalieri. Non sard ammessa una variazione del
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contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% sablbia superiore a £ 3% sulla percentuale
corrispondente alla curva granulometrica presceltii,+ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urastmento dalla percentuale stabilita di £ 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esaniele miscele prelevate allimpianto come pure
dall’esame delle carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantierdagioro dovra essere installato a cura e spesénaalesa

un laboratorio idoneamente attrezzato per le pryda controlli in corso di produzione, condotto da
personale appositamente addestrato.

In quest’ultimo laboratorio dovranno essere efftty quando necessarie, ed almeno con frequenza
giornaliera:

— la verifica granulometrica dei singoli aggreggiprovvigionati in cantiere e quella degli aggregtssi
all'uscita dei vagli di riclassificazione;

—la verifica della composizione del conglomeragoafulometria degli inerti, percentuale del bitume,
percentuale di additivo) prelevando il conglomeiatascita del mescolatore o a quella della tragiagli
stoccaggio;

— la verifica delle caratteristiche Marshall dehgtmmerato e precisamente: peso di volume (B.U.R.N
n. 40 del 30 marzo 1973), media di due prove; peuede di vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23 marzo 397
media di due prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edtetperiodici controlli delle bilance, delle taregudei
termometri dell'impianto, la verifica delle caratstiche del bitume, la verifica dell’'umidita resa degli
aggregati minerali all'uscita dall’essiccatore @phioaltro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla Direzione lavori sul quale
limpresa dovra giornalmente registrare tutte levered i controlli effettuati.

In corso d’'opera ed in ogni fase delle lavorazianDirezione lavori effettuera, a sua discrezidnége le
verifiche, prove e controlli, atti ad accertare rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavdte a
prescrizioni contrattuali.

La Stazione appaltante si riserva la espressatdadoVerificare, tramite la Direzione lavori, lane fasi di
preparazione dei conglomerati. A tal uopo [I'Impresa tassativamente obbligata a fornire
allAmministrazione appaltante gli estremi (nomereoerciale ed indirizzo) della Ditta di produzions d
conglomerati unitamente al formale impegno di questonsentire alla Direzione lavori sopralluoghi i
fabbrica in qualsiasi numero ed in ogni momento torfacolta di operare dei prelievi di materiali;
assistere e verificare le fasi di manipolazioneme&zione.

f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impifss$i autorizzati, di idonee caratteristiche, nesuoiti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte

La produzione di ciascun impianto non dovra esspita oltre la sua potenzialita per garantiresitf@ito
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della mesa una perfetta vagliatura che assicuri una mone
riclassificazione delle singole classi degli agategresta pertanto escluso I'uso dell’impiantocargo
diretto.

L’impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare migtale
tutto rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra rseseguito a peso mediante idonea apparecchlatura
cui efficienza dovra essere costantemente contizolla

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento biélme alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione nonitipérfetto dosaggio sia del bitume che dell’adaiti

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti gam@ventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose egristdi acqua che possano compromettere la pulizgh d
aggregati.
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Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e I'operazione d
rifornimento nei predosatori eseguita con la maasinra.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi inggie.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito funzione delle caratteristiche dell'impianto e
dell'effettiva temperatura raggiunta dai componéatmiscela, in misura tale da permettere un cotaple
ed uniforme rivestimento degli inerti con il legancomunque esso non dovra mai scendere al di deitto
20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della méstione dovra essere compresa tra 150 °C e 17@ °C,
guella del legante tra 150 °C e 180 °C, salvo deelisposizioni della Direzione lavori in rappoaidipo

di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impiardvichnno
essere muniti di termometri fissi perfettamentezfananti e periodicamente tarati.

L’'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatanon dovra di norma superare lo 0,5%.

L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovrése® tale da consentire, in relazione alle distanze
massime della posa in opera, il rispetto delle tnapire prescritte per I'impasto e per la stesa.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidigtla fondazione dopo che sia stata accertata dalla
Direzione lavori la rispondenza di quest’ultimaeqguisiti di quota, sagoma, densita e portanzaatdnei
precedenti articoli relativi alle fondazioni stréida misto granulare ed in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati dildaione in misto cementato, per garantire I'ancgiag

si dovra provvedere alla rimozione della sabbianevemente non trattenuta dall’emulsione bituminosa
stesa precedentemente a protezione del misto catoeesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i dueisi@atranno essere sovrapposti nel piu breve tempo
possibile; tra di essi dovra essere interpostarmaao di attacco di emulsione bituminosa in ragidne

0,5+1 Kg/m?, secondo le indicazioni della Direzione lavori.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veffeéttuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi t
approvati dalla Direzione lavori, in perfetto staiefficienza e dotate di automatismo di autolaselento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unaagi finito perfettamente sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti tl@avsegregazioni degli elementi litoidi piu grossi

Nella stesa si dovra porre la massima cura alladarone dei giunti longitudinali preferibilmentdetuti
mediante tempestivo affiancamento di una stris@lsaprecedente con I'impiego di 2 o piu finitrici
Qualora cio non sia possibile, il bordo della siesgia realizzata dovra essere spalmato con eomalsi
bituminosa per assicurare la saldatura della sirmaccessiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatodevra procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziogiornaliere, dovranno essere realizzati semprei@itaglio
ed esportazione della parte terminale di azzerament

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in margbea
essi risultino fra di loro sfalsati di almeno cm @0Ghon cadano mai in corrispondenza delle 2 fastia d
corsia di marcia normalmente interessata dalleerdet veicoli pesanti.

Il trasporto degli impasti dovra essere effettuada autocarri a cassone metallico a perfetta tepuléo
e, nella stagione o in climi freddi, coperto cowridi sistemi per ridurre al massimo il raffreddatoen
dell'impasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’attdla stesa, controllata immediatamente dietro la
finitrice, dovra risultare in ogni momento non iriéee a 130 °C.
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La stesa dei conglomerati dovra essere sospesal@uancondizioni meteorologiche generali possano
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro; dgtat eventualmente compromessi (con densita iorfiea
guelle richieste) dovranno essere immediatamentessi e successivamente ricostruiti a cura e spese
dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpesqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a temmin
senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rudlialfici a rapida inversione di marcia, possibilngen
integrati da un rullo semovente a ruote gommatelfiomisti (metallici e gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti klAppaltatore in relazione al sistema ed alla cafadi
stesa ed allo spessore dello strato da costipaveanho essere approvati dalla Direzione lavori.

In ogni caso al termine della compattazione, latetdi base dovra avere una densita uniforme to tat
spessore non inferiore al prescritto addensamentferimento alla densita di quella Marshall dgdleve

a disposizione per lo stesso periodo, rilevatangliianto o alla stesa. Tale valutazione sara eteguila
produzione di stesa secondo la norma B.U. C.N.ROr(30 marzo 1973), su carote di 15 cm di diametro
il valore risultera dalla media di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta la metodologia pitadeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitaraufeazgoni e scorrimenti nello strato appena stesdleN
curve sopraelevate il costipamento andra semprguiseiniziando sulla parte bassa e terminando su
guella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronterqppanenti, si dovra assolutamente evitare che i rull
vengano arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi pdvaregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilineaga m 4,
posta in qualunque direzione sulla superficie dinit ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.
Saranno tollerati scostamenti dalle quote di ptogetntenuti nel limite di £ 10 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagonaletto.

Strati di collegamento (binder) e di usura (4)

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradal@, s& generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e preciseanda uno strato inferiore di collegamento (bifaer
da uno strato superiore di usura, secondo quaalbdigi dalla Direzione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara casitda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsiabed
additivi (secondo le definizioni riportate nell'art delle “Norme per I'accettazione dei pietrisctei
pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, deaiditivi per costruzioni stradali” del C.N.R., ¢&olo
IV/1953), mescolati con bitume a caldo, e verrasstén opera mediante macchina vibrofinitrice e
compattato con rulli gommati e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devonsgr&are nella loro miscela alcun tipo di elematdidi,
anche isolati, di caratteristiche fragili o non faymi alle presenti prescrizioni del presente aapib, in
caso contrario a sua discrezione la Direzione lagocettera il materiale o provvedera ad ordinare
all'lmpresa il rifacimento degli strati non ritemidonei.

Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dowsese costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si puo tollerare 'impiego di un 18P6abbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

(%) Cfr. AN.A.S, Capitolato Speciale d’Appalto, parte Il, Normen&he, MB&M di Roma, 1993, 120-124.

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCAOIO Paginal04di 128



Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per brtrollo dei requisiti di accettazione appressaddat,

verra effettuato secondo le norme C.N.R., Capitiofiel fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione, cosme
per le modalita di esecuzione delle prove stessigono le prescrizioni contenute nel fascicolo lel
Norme C.N.R. 1953, con I'avvertenza che la provdg@eéeterminazione della perdita in peso sara fadt
metodo Los Angeles secondo le Norme B.U. C.N.RB4n28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione >4 mm):

L’aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed esserg¢udosti
da elementi sani, duri, durevoli, approssimativaiagoliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruadpuliti

ed esenti da polvere o da materiali estranei.

L’'aggregato grosso sara costituito da pietrischeetjraniglie che potranno anche essere di proveaien
natura petrografica diversa, purché alle prove eggw elencate, eseguite su campioni rispondeati all
miscela che si intende formare, risponda ai segusmisiti.

Miscela inerti per strati di collegamento:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore
all’'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la ndZazMaR. B.U. n.104/84, non superiore all’1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguiita singole pezzature secondo le norme ASTM C-131
AASHO T 96 ovvero

inerte 1V cat.: Los Angeles <25% - coeff. di framazione <140 ;

— tutto il materiale proveniente dalla frantumazah rocce lapidee;

— dimensione massima dei granuli non superiore3ad2llo spessore dello strato e in ogni caso non
superiore a 30 mm,;

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.NBRJ. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone coarsitk
soggette a gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la norm&CB\UJ. n. 75/80, non superiore all’1%;

— indice di appiattimento (la), secondo la normid.Q. B.U. n. 95/84, non superiore al 20%,

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secodd¢.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,80;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto 1V/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidMi1953;

Nel caso che si preveda di assoggettare al trdffistrato di collegamento in periodi umidi od invali, la
perdita in peso per scuotimento sara limitata @8%6.

Miscela inerti per strati di usura:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore
all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la nadZnNaR. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita singole pezzature secondo le norme ASTM C-131
AASHO T 96 ovvero

inerte | cat.: Los Angeles <20% - coeff. di franamone <120;

— se indicato nell’elenco voci della lavoraziones & vuole almeno un 30% in peso del materialeadell
intera miscela, questo deve provenire da frantuom&zdi rocce di origine vulcanica magmatica erattiv
(ovvero del tipo basaltici o porfidi) che presention coefficiente di frantumazione minore di 100 e

resistenza a compressione, secondo tutte le giacion inferiore a 140 N/mén nonché resistenza alla
usura minima 0,6. Nel caso in cui tale percenttialdtasse superiore al valore del 30%, la parte@ente
non verra ricompensata all'lmpresa, ma si intenderae necessaria affinché la miscela totale raggiun
valori minimi prescritti dalla perdita in peso afieova Los Angeles;
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—indice dei vuoti delle singole pezzature, secodd.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,85;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto I\VV/1953, inferiore a 0,(&;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicblé#1953, con limitazione per la perdita in pestoal
0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gltiipeescritti per gli strati di collegamento e diuna di cui
sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovrannssere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi,saperficie ruvida, puliti ed esenti da polvere & d
materiali estranei.

Aggregato fino (frazione compresa tra 0,075 e 4 mm)
L’aggregato fino sara costituito in ogni caso diabsa naturali o di frantumazione che dovranno sefdde
ai requisiti dell'art. 5 delle Norme del C.N.R. ¢alo IV/1953 ed in particolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:

— quantita di materiale proveniente dalla frantuior@ di rocce lapidee non inferiore al 40%;

— equivalente in sabbia, determinato con la proda&HKO T 176, non inferiore al 50%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicOl#1953 con le limitazioni indicate per I'aggregat
grosso.

Miscela inerti per strati di usura:

— quantita di materiale proveniente dalla frantuior@ di rocce lapidee non inferiore al 50%;

— equivalente in sabbia, determinato con la prod&HO T 176, non inferiore al 60%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicOl#1953 con le limitazioni indicate per I'aggregat
grosso. Nel caso non fosse possibile reperire iknade della pezzatura 2,5 mm necessario peroaapta
stessa dovra essere eseguita secondo le modalita pleva Riedel-Weber con concentrazione non
inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree o etaento,
calce idrata, calce idraulica, polveri di asfaltodevranno risultare alla setacciatura per via secca
interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e Ipegreo il 65% al setaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzidee lavori, il filler potra essere costituito dalyere di
roccia asfaltica contenente il 6 + 8% di bitumeadtd percentuale di asfalteni con penetrazione B®5

°C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iigsta la preventiva approvazione della Direziondaleri

in base a prove e ricerche di laboratorio.

c) Legante bituminoso

Il bitume per gli strati di collegamento e di uswavra essere di penetrazione 60 + 70 salvo diverso
awviso, dato per iscritto, dalla Direzione dei lava relazione alle condizioni locali e stagionalidovra
rispondere agli stessi requisiti indicati per ihgbomerato bituminoso di base.

d) Miscele
Strato di collegamento (binder)

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstdi collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEL TORRENTE BACCROIO Paginal06di 128



Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.L. % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65+ 100
Crivello 10 50+ 80
Crivello 5 30+ 60
Setaccio 2 20+ 45
Setaccio 0,42 7+ 25
Setaccio 0,18 5+ 15
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra iletPdl 5,5% riferito al peso degli aggregati. Egeara
comunque essere determinato come quello necessaudficiente per ottimizzare — secondo il metodo
Marshall di progettazione degli impasti bitumingsr pavimentazioni stradali — le caratteristiche di
impasto di seguito precisate:

— la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su proewstipati con 75 colpi di maglio per ogni facaimyvra
risultare in ogni caso uguale o superiore a 900 IKdgltre il valore della rigidezza Marshall, ciok i
rapporto tra la stabilita misurata in Kg e lo sooento misurato in mm, dovra essere in ogni caso
superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinkastabilita Marshall dovranno presentare una percde

di vuoti residui compresa tra 3 + 7%.

— la prova Marshall eseguita su provini che abbgutzto un periodo di immersione in acqua distllper

15 giorni, dovra dare un valore di stabilita noferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Riguardo i provini per le misure di stabilita eidgzza, sia per i conglomerati bituminosi tipo asahe
per quelli tipo binder, valgono le stesse presonizindicate per il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, &atuda
ultimata, dovranno infine presentare in particolarseguenti caratteristiche:

—la densita (peso in volume) — determinata secdadwrma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere
inferiore al 97% della densita dei provini Marshall

La superficie finita dellimpasto bituminoso messcopera nello strato di collegamento, nel cascstyue
debba restare sottoposto direttamente al trafferoum certo periodo prima che venga steso il mdnto
usura, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Teéste
(secondo la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su digeeipulita e bagnata, riportata alla temperafdira
riferimento di 15 °C, non inferiore a 55 BPN “Bsiti Portable Tester Number”; qualora lo strato di
collegamento non sia stato ancora ricoperto camaihto di usura, dopo un anno dall’apertura alitraffa
resistenza di attrito radente dovra risultare mberiore a 45 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistefella altezza in sabbia (HS), secondo la normaRC.
B.U. n. 94/83, non inferiore a 0,45 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) migureon I'apparecchio S.C.R.I.LM. (Siderway Force
Coefficiente Investigation Machine), secondo lanm@IC.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS, e CAT dovranno essere eff¢ttin un periodo di tempo compreso tra il 15°led i
90° giorno dall'apertura al traffico.

Strato di usura
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La miscela degli aggregati da adottarsi per ladstdausura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.NLI. % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70+ 100
Crivello 5 43+ 67
Setaccio 2 25+ 45
Setaccio 0,4 12+ 24
Setaccio 0,18 7+ 15
Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il £8%6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vudtitergranulari della miscela addensata non dovra
superare 1'80%; il contenuto di bitume della miscdbvra comunque essereminimo che consenta il
raggiungimento dei valori di stabilita Marshall@mpattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— resistenza meccanica elevatissima, cioé capalitaopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicadi i fase dinamica che statica, anche sotto leajial
temperature estive, e sufficiente flessibilita peter seguire sotto gli stessi carichi qualunqeestamento
eventuale del sottofondo anche a lunga scadenzalpile della stabilita Marshall (prova B.U. C.NR.30

del 15 marzo 1973) eseguita a 60 °C su proviniigaistcon 75 colpi di maglio per faccia dovra esseir
almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valore dellaidgzza Marshall, cioe il rapporto tra stabilita onega in

Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra esseragini caso superiore a 300;

— la percentuale dei vuoti dei provini Marshallimgee nelle condizioni di impiego prescelte, deveees
compresa fra 3% e 6%;

— la prova Marshall eseguita su provini che abbgutzito un periodo di immersione in acqua distllper

15 giorni, dovra dare un valore di stabilita noferiore al 75% di quello precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, &atuia
ultimata, dovranno infine presentare in particolarseguenti caratteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata secémdmrma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere
inferiore al 97% della densita dei provini Marshall

— il contenuto di vuoti residui — determinato setmria norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comunque
risultare compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad anno dall’apertura al traffico, il volume deioiu
residui dovra invece essere compreso fra 3% e @%permeabilita praticamente totale; il coefficiedtie
permeabilita misurato su uno dei provini Marshafigrentesi alle condizioni di impiego prescelta, i

permeamometro a carico costante di 50 cm d’acquradovra risultare inferiore a femi/sec.

La superficie finita dell’impasto bituminoso messmpera nel manto di usura, dovra presentare:
—resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Teste
(secondo la norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su digiepulita e bagnata, riportata alla temperaitira
riferimento di 15 °C:

* inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall'apeatal traffico non inferiore a 65 BPN

» dopo un anno dall’apertura al traffico, non indee a 55 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sigtetalla altezza in sabbia (HS), secondo la normarC.
B.U. n. 94/83, non inferiore a 0,55 mm;
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— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) migureon I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force
Coefficiente Investigation Machine), secondo lanm®IC.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effegtiraun periodo di tempo compreso tra il 15° ed |l
90° giorno dall’apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di@egamento che per strato di usura, nel caso ifaquiova
Marshall venga effettuata a titolo di controllo ldestabilita del conglomerato prodotto, i relagprovini
dovranno essere confezionati con materiale predepedsso I'impianto di produzione o nella stesa ed
immediatamente costipato senza alcun ulteriorealdsenento. La stessa Impresa dovra a sue spese
provvedere a dotarsi delle attrezzature necesgarieconfezionare i provini Marshall. In tal modo la
temperatura di costipamento consentira ancloernitrollo delle temperature operative. Inoltre,ghé la
prova va effettuata sul materiale passante al lwiva 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se
necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder)
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdabase.

Strato di usura

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdabase.

Inoltre indicati con:

M: il valore della stabilita Marshall, espress&ig;

Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura terminaéspresso in percentuale;

LA: perdita in peso alla prova Los Angeles rela@iéaggregato grosso, espresso in percentuale;

i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettafjiialora si verifichi anche una sola delle disugiaagke
sotto indicate:

| M < 800 Kg | v>14% | LA>23% |

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte esegulalla Direzione lavori presso laboratori uféilcidi
fiducia dellAmministrazione appaltante, sui campi@relevati in contradditorio, fornissero dei valo
intermedi tra quelli prescritti dal presente calpito e quelli rappresentanti i limiti di accettatdilsopra
indicati, si procedera ad una detrazione perceatsial'importo dei lavori, che risulti dai registrontabili
o in sede di emissione del conto finale, calcotseondo la seguente formula, che fornisce il fatthr
moltiplicazione da applicare a detto importo peemére il corrispondente valore rettificato, a segdi
riscontrata carenza dei materiali:

C=1-0,3x (1000 - M) / 200 — 0,2 x (Iv — 8) +®,1 x (LA — 20) / 3
con

| M<1000Kg | v=8% | LA >20 % |

Quando il coefficiente C risulti minore o ugual®,4 il lavoro non sara accettato.

Per I'applicazione del fattore di moltiplicazion@)(sull'importo dei lavori si dovra utilizzare, pelascun
termine (M, Iv e LA), il valore medio tra quellilevati su piu sezioni (chilometriche) dell'intermhco
stradale oggetto dell'intervento.

f) Formazione e confezione degli impasti
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Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base, salvo che per il tempo minimo di miazine
effettiva, che, con i limiti di temperatura indicper il legante e gli aggregati, non dovra esggfieriore a
25 secondi.

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base, salvo che saranno tollerati scostanuatie
guote di progetto contenuti nei seguenti limiti:

— strato di collegamento: =7 mm,

— strato di usura: +5 mm.

h) Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi derivarati potranno essere impiegate speciali sastan
chimiche attivanti 'adesione bitume aggregato fés’ di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e llBgaomento, mentre per quello di usura lo sarartho a
esclusivo giudizio della Direzione lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato,elazione alla sua posizione geografica rispetto agl
impianti piu prossimi, € tanto distante dal luoggduzione del conglomerato stesso da non ass&ur
in relazione al tempo di trasporto del materiaeageimperatura di 130°C richiesta all’atto dellsste

2) quando anche a seguito di situazioni meteorolegavverse, la stesa dei conglomerati bituminosi n
sia procrastinabile in relazione alle esigenzdrddfico e della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comn@iguello che sulla base di prove comparative eféde
presso i laboratori autorizzati avra dato i miglisultati e che conservi le proprie caratterisichimiche
anche se sottoposto a temperature elevate e pating

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizibnmpiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo Oj68petto al peso del bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovrarottenere il preventivo benestare della Direzi@aweti.
L’'immissione delle sostanze attivanti nel bitumev@doessere realizzata con idonee attrezzatureddali
garantirne la perfetta dispersione e I'esatto dgisag

Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamexuperficiali di prima o di seconda mano, I'lmpresa
delimitera i bordi del trattamento con un arginetiosabbia onde ottenere i trattamenti stessi lptofai
margini.

Ultimato il trattamento resta a carico dell’'lmprd'sdteriore profilatura mediante esportazione pacone
delle materie esuberanti e colmatura delle partigaati col pietrischetto bituminoso.

A) TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONEE()

Preparata la superficie da trattare, si proceddi@pplicazione dell’emulsione bituminosa al 55%, i
ragione, di norma, di Kg 4 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dugptem

In un primo tempo sulla superficie della massieciaiovranno essere sparsi Kg 2,5 di emulsione

bituminosa e d 12 di graniglia da mm 10 a mm 15 per ogni metradyato.
In un secondo tempo, che potra aver luogo immedaée dopo, verra sparso sulla superficie precedent

il residuo di Kg 1,5 di emulsione bituminosa e 3@ di graniglia da mm 5 a mm 10 per ogni metro
guadrato.

(°) Cfr. AN.A.S, Capitolato Speciale d’Appalto, parte Il, Normen&he, MB&M di Roma, 1993, 124-125.
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Allo spargimento della graniglia seguira una leggeunllatura da eseguirsi preferibilmente con rullo
compressore a tandem, per ottenere la buona peioegadella graniglia negli interstizi superficidella
massicciata.

Lo spargimento dell’emulsione dovra essere eseguitospanditrici a pressione che garantiscanottaesa
ed uniforme distribuzione, sulla superficie tratadel quantitativo di emulsione prescritto periagetro
guadrato di superficie nonché, per la prima appla#e, la buona penetrazione nel secondo strata del
massicciata fino a raggiungere la superficie diehpy si da assicurare il legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di rigmgnto dovra essere fatto con adatte macchine che
assicurino una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impagg si preleveranno i campioni con le modalita itab
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dadleei laboratorio e dal preventivo benestare aléep
della Direzione dei lavori sulle forniture delle eisioni, 'impresa resta sempre contrattualmentaigata

a rifare tutte quelle applicazioni che, dopo laolesecuzione, non abbiano dato soddisfacenti atsuét
che sotto I'azione delle piogge abbiano dato sdgrammollimento, stemperamento o si siano dimbstra
soggette a facile esportazione mettendo a nudatt@ssante massicciata.

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MONO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE
BITUMINOSA PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale penglare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Per mezzo di apposite autocisterne dotate dinaato impianto di riscaldamento, barra di spruzzatur
automatica a larghezza regolabile automaticamealttopkeratore e di computerizzate strumentazioni di
controllo della quantita, progettate e costruife da garantire I'uniformita durante la stesa diudsione
bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBSdR&#, con le prescrizioni come da capitolato, in
ragione di 1,400 + 0,100 Kg/mg, in funzione deltendizioni del manto stradale, alla temperaturaGdi 6
80°C.

— Immediata stesa della graniglia, avente generdbné pezzatura di 4+8 o 3+6 mm, secondo le
indicazioni dell'elenco voci, data uniformementan@zzo di apposito spandigraniglia in ragione di It.
6+7/mq o It. 4+6/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da.6/7 t

— Successiva eliminazione di eventuali eccessraliiglia con motospazzatrice anche a piu ripreseio
giorni successivi alla posa in opera;

— Apertura al traffico con velocita ridotta pard@ Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’eterirezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il
trattamento superficiale in mono-strato dovra essguoon apposita macchina semovente che provveda
alla contemporanea stesa e dosaggio del legargl’iaadte. In tale caso all'Impresa esecutrice ld&ori

non verra riconosciuta nessuna maggiorazione tspeprezzo offerto in sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureieartd non inferiori a +10°C ed in assenza di forte
umidita e ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL
70% dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prov3 Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%
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b | Contenuto di legante 100 - a) 70+1%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0
e | Demulsivita ASTM D244-72 50+100
f |Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-7p max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E
i |PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
| Caratteristiche del bitume SBS emulsionatp
| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50+70 dmm.
m | Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 657C
n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore @°A
c) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:
Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <156
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) < 20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di sequito i fusi granulometri@gli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

GRANIGLIA GRANIGLIA
apertura 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
28 19.50
" 12.50
3/8” 9.50 100
Yy 6.25 88-100 100
N° 4 4.75 26-55 92-100
N° 10 2.00 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mq 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben pddo
esente da ogni traccia di argilla e sporco in gener
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d) Requisiti di accettazione

d.1) Determinazione del contenuto di emulsione al nagll uniformita di stesa

Dovranno essere allegate alla contabilita copikedillle, riferite al cantiere specifico, dalle quasulti la
guantita netta effettivamente scaricata su stradeDirezione lavori si riserva di effettuare la gesa a
campione, oppure di tutte le cisterne spanditparanti sul cantiere.

Le cisterne spanditrici dovranno essere costruteaccorgimenti tali da garantire una stesa didega
opera, omogenea, Sia in senso orizzontale chetlatigale. In particolare dovranno essere dotateadia
automatica di spandimento a dosaggio controlla@rghezza variabile automaticamente durante lastes
del legante. Il quantitativo globale a mq richiests capitolato in ogni punto della pavimentazioteyra
essere considerato il minimo. In caso di difettmtenuto entro il 10%, sara applicata una detrazari

al 15% del valore complessivo della pavimentazieseguita fino al momento della campionatura.

In caso di difetto, superiore al 10%, sul quarititaglobale al mg la pavimentazione sara rifiuatdovra
essere rimossa e allontanata a cura e spese mellada appaltatrice.

d.2) Determinazione qualita e quantita graniglie

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fomei alla Direzione lavori certificati di Laboratoridai
quali risultino le caratteristiche fisico meccareah le curve granulometriche delle graniglie cheareo
impiegate. La Direzione lavori si riserva di acasdt 0 respingere i materiali proposti. Nel caso di
accettazione, le graniglie impiegate saranno sostigpad ulteriori accertamenti di laboratorio, egdasti,
dovranno risultare uguali ai campioni proposticaso di difformita, per risultati contenuti enttd®o, si
applichera una detrazione del 15% sul valore cossple della pavimentazione eseguita fino al momento
della prova. Per valori che risultino difformi @til 5%, la pavimentazione verra rifiutata, e dogssere
rimossa e allontanata a cura e spese dell'Imprgsaltatrice.

Per determinare la quantita di graniglia, si es@guio un congruo numero di prove, a discrezionkadel
Direzione lavori, durante lo spargimento della sé¢sponendo su strada al passaggio delle macchine
spandigraniglia, rettangoli di superficie nota, wwedendo alla pesatura della graniglia raccolta,
comparata con il peso specifico della stessa.

In caso di mancanza dovra essere idoneamente atdegn caso di eccesso dovra essere spazzata e
allontanata.

d.3) Controllo qualita delle emulsioni bituminose

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fomei alla Direzione lavori una scheda tecnica e fogatd
ufficiale di qualita rilasciato da Laboratorio aumzato, dei leganti bituminosi che intende impiegda
questi documenti si dovra riscontrare I'idoneigpatto alle norme di capitolato. In corso d’opeaeasno
prelevati campioni dalle cisterne spanditrici etgobdste a prove di laboratorio. In caso di diffdami
rispetto alle prescrizioni tecniche di capitolaanche riferite ad una sola caratteristica, conteeutro il
2% per il contenuto di legante ed il 10% per lecattaratteristiche, si applichera una detrazionel 8%

sul prezzo complessivo della pavimentazione esaduib al momento del prelievo. Per difformita di
valori, superiori al 2% per il contenuto di legaet il piu 0 meno 10% per tutti gli altri valorinehe se
riferite ad una sola caratteristica, la pavimem@agisara rifiutata, e dovra essere rimossa e alatd a
cura e spese della Ditta appaltatrice.

d.4) Rugosita superficiale

La superficie finita del trattamento superficialesso in opera, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Teéste
(secondo la norma C.N.R. B.U. n.105/1985) su sigierpulita e bagnata, riportata alla temperatura d
riferimento di 15 °C:

* inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall'apeatal traffico non inferiore a 65 BPN

» dopo un anno dall’apertura al traffico, non indee a 55 BPN;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misureon I'apparecchio S.C.R.I.LM. (Siderway Force
Coefficiente Investigation Machine), secondo lanm@IC.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN e CAT dovranno essere effettuaten periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90°
giorno dall’apertura al traffico.
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Tali valori si intendono come minimi, e pertantoatpra non si raggiungessero i termini sopra indicat
I'Impresa dovra rimuovere a sua cura e speseittrditi della pavimentazione trattata non rispantdai
requisiti minimi di aderenza superficiale.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valordalglavimentazione saranno tollerate una sola volta.
Nell'ipotesi di dovere applicare la detrazione wegonda volta la pavimentazione sara rifiutata \eado
essere rimossa ed allontanata a cura e spesendpiizsa appaltatrice.

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZAD CON EMULSIONE
BITUMINOSA PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale penglare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Stesa della prima mano, per mezzo di appositecasterne dotate di autonomo impianto di
riscaldamento, barra di spruzzatura automaticaginéaza regolabile e di computerizzate strumentazio
di controllo della quantita, progettate e costruiédi da avere l'uniformita della stesa di emulgion
bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBSdRd#, con le prescrizioni da capitolato di 1,200
Kg/mg massimo alla temperatura di 60-80°C.

— Immediata stesa del primo strato di graniglieré® generalmente la pezzatura di 8+12 o 12+18 mm,
data uniformemente a mezzo di apposito spandigramigragione di I1t.7+9/mq o 1t.10+11/mgq.

— Stesa di una seconda mano di emulsione bitumipsiotta da bitumi modificati con SBS-Radiali, in
ragione di 1,300 Kg/mq.

— Successiva stesa del secondo strato di granayente generalmente la pezzatura di 3+6 0 4+8 mm.,
data uniformemente a mezzo di apposito spandidramngragione di It. 4+6/mq It.6+7/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da.6/7 t

— Successiva eliminazione di eventuali eccessraliiglia con motospazzatrice anche a piu ripreseio
giorni successivi alla posa in opera.

— Apertura al traffico con velocita ridotta par3@ Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’eterirezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il
trattamento superficiale in doppio-strato dovragessi con apposita macchina semovente che provveda
alla contemporanea stesa e dosaggio del legargl’iaadte. In tale caso all'lmpresa esecutrice kdeori

non verra riconosciuta nessuna maggiorazione tspeprezzo offerto in sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureieartd non inferiori a +10°C ed in assenza di forte
umidita e ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL
70% dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di provg Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%
b | Contenuto di legante 100 - a) 70+1%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0
e | Demulsivita ASTM D244-72 50+100
f |Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-7p max. 5%
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h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E
i |PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
| Caratteristiche del bitume SBS emulsionatp
| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50+70 dmm.
m | Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 657C
n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore @°A
c) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:
Los Angeles (CNR 34/73) < 18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,66
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) < 20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometri@gli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura| 12/18 |8/12 mm.| 48 mm. | 3/6 mm.
mm. mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
7% 19.50, 100 100
" 12.50, 40-80 97-100
3/8” 9.50 2-15 78-94 100
Ya’ 6.25] 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mqg 1°mano 10/11 7/9 5/6
It/mqg 2°mano 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben pddo
esente da ogni traccia di argilla e sporco in gener

d) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate al puntecedente: Trattamento superficiale mono-strato
realizzato con emulsione bituminosa prodotta darbitmodificati e graniglie di prima categotia
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Trattamento ad impregnazione di strade sterrate @mnulsioni bituminose

a) Premessa

Il trattamento superficiale ad impregnazione edeguion emulsioni bituminose e adatto per
impermeabilizzare ed irruvidire le pavimentaziotiadali con fondazioni in terra, misto granulane, i
pietrisco tipo Mac Adam o similari. Inoltre, il predimento si finalizza in un manto legato alla sfipie
trattata, pertanto se indicato nella voce dell’eteprezzi o su ordinativo della Direzione lavoridsivra
fare utilizzo di inerti da precise tonalita di cadpcon le caratteristiche rispondenti ai successguisiti di
accettazione, al fine di decidere I'impatto amkadatdelle superfici trattate. Qualora il trattanoent
superficiale sia vincolato soprattutto dal fatto rdlurre I'impatto ambientale, indipendentementé da
volume di traffico veicolare, sara necessario pdeve per la stesa di emulsione nella 2° e 3° mano,
I'utilizzo di emulsione cationica, prodotta conuiti modificati. L’applicazione della stesa di emaoise
cationica per impregnazione a lenta rottura & eamh@derire agli strati polverosi e di scendeeedii
interstizi in profondita nella massicciata in mabocreare uno strato bituminoso di fondazionerdorzo

e predisposto a ricevere il successivo trattamsmperficiale.

b) Modalita di esecuzione

— Eventuale risagomatura della strada con mistoulpee a stabilizzazione meccanica, di pezzatzd 0/
mm, disteso con motograder, spargimento di pid¢tego di pezzatura 12/18 mm in ragione di 15 I/mq e
abbondante bagnatura della superficie con appasttibotte.

— Spargimento di una prima mano di emulsione catgoda impregazione al 55% di bitume a lenta rattur
in quantita non inferiore a 2,5 Kg/mqg, mediante agife¢ autocisterne dotate di autonomo impianto di
riscaldamento, barra di spruzzatura automaticaghéaza regolabile automaticamente dall’'operatade e
computerizzate strumentazioni di controllo dellaamfita, progettate e costruite tali da garantire
I'uniformita durante le operazioni di stesa.

— Immediata stesa, con apposito spandigraniglipiediiisco di pezzatura 12/18 mm, in ragione di/frty

e successiva rullatura con rullo statico da 8/10 t.

— Stesa di una seconda mano:

strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantion inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70% di bitume, prodoteakitumi modificati, in quantita non inferiore &1,
Kg/mg.

— Immediata stesa, con apposito spandigraniglipiediiisco di pezzatura 8/12 mm, in ragione di/bigl

— Stesa di una terza mano:

strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantion inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70%, prodotta da biturodificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mq.

— Saturazione con apposito spandigraniglia, diighandi pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 5 lénéq

e successiva rullatura.

— Apertura al traffico con velocita ridotta pard@ Km/h.

Il giorno successivo la posa del materiale € opparprovvedere alla rimozione della graniglia eecee
mediante motospazzatrice aspirante. Tutti gli agiooenti tecnici, cautele, precauzioni, spese p@riee

di laboratorio (preliminari e in corso d’opera) aagto altro sia dato come ordinativo dalla Diregion
lavori, per eseguire la posa a perfetta regolatel’aono a completo carico dell’'lmpresa, in quanto s
intendono gia compresi nel prezzo della lavoraziont.
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| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureieartd non inferiori a +10°C ed in assenza di forte
umidita e ovviamente di pioggia.

¢) Emulsioni bituminose [IEMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL %%,

A LENTA ROTTURA, dalle seguenti caratteristiche:
EMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL 3%, A LENTA ROTTURA, dalle

seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di provg Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 45%
b | Contenuto di legante 100 - a) 55%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 >51%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3+ 4%
e | Demulsivita ASTM D244-72 0+5%
f |Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-7p max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 2+ 5°E
i |PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
| Caratteristiche del bitume emulsionato |
| |Penetrazione a 4 °C CNR 24/71 180+220 dmm
m | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 > 300 dmm
n | Punto di rammollimento CNR 35/73 37+42°C
o | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di°A
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME AL 69%, dalle segueatatteristiche:
Caratteristiche Metodo di prov3 Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 29+ 33%
b | Contenuto di legante 100 - a) 71+ 67%
c | Contenuto di flussante CNR 100/84 > 3%
d | Demulsivita ASTM D244-72 50+ 100%
e | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
f | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-7P max. 5%
g | PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
Caratteristiche del bitume emulsion@batume 80-
100)
h | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 <100 dmm
i | Punto di rammollimento CNR 35/73 > 44 °C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO AL 70%,|@aseguenti caratteristiche:
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Caratteristiche Metodo di provg Valori

a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30%

b | Contenuto di legante 100 - a) 70%

¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 >67%

d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3%

e | Demulsivita ASTM D244-72 50+ 100 %

f |Omogeneita ASTM D244-72 max 0,2%

g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-7p max 5%

h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 min 20°E

i |PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4

Caratteristiche del bitume emulsionato |

| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 55+ 65 dmm

m | Punto di rammollimento CNR 35/73 > 55 °C

n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore @°Q

d) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) < 20%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”’(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <166

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura| 12/18 |8/12 mm.| 4/8 mm. | 3/6 mm.
mm. mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
¥y 19.500 100 100
Yo" 12.50, 40-80 97-100
3/8” 9.50] 2-15 78-94 100
Yy 6.25| 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
[t/mqg 1°mano 10
[t/mqg 2°mano 10
It/mqg 3°mano 5 6

Si riportano qui di sequito i fusi granulometri@gli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare
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Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben pddo
esente da ogni traccia di argilla e sporco in gener

e) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate all’aficgprecedente: Trattamento superficiale mono-strato
realizzato con emulsione bituminosa prodotta darbitmodificati e graniglie di prima categotia

Art. 17 OPERE IN ACCIAIO E ALTRI METALLI

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regtdadi forme e di dimensioni, nei limiti delle tetanze
consentite ed in accordo con le prescrizioni dedlanativa specifica.

Le operazioni di piegatura e spianamento dovramssere eseguite per pressione; qualora fosserestchi
per particolari lavorazioni, interventi a caldo,egti non dovranno creare concentrazioni di tensioni
residue.

| tagli potranno essere eseguiti meccanicamentd osaigeno, nel caso di irregolarita queste vegann
rifinite con la smerigliatrice.

Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmettsollecitazioni di qualunque genere, dovranno
combaciare perfettamente.

La zincatura sara eseguita, a carico dell'Appakatper immersione in bagno di zinco fuso previo
decappaggio chimico e dovra essere realizzatarsstabilimento.

| fori per i bulloni saranno eseguiti con il trapamppure con punzone ma solo per spessori infexidr2
mm. Non e consentito I'uso della flamma ossidrieal@ operazioni di foratura.
| giunti e le unioni degli elementi strutturali eidnanufatti verranno realizzate con:
- saldature eseguite ad arco, automaticamente o tonpeocedimenti approvati dalla
Direzione Lavori; tali saldature saranno precedideun'adeguata pulizia e preparazione delle
superfici interessate, verranno eseguite da pelesospecializzato e provvisto di relativa
gualifica, le operazioni di saldatura verranno gsgpa temperature inferiori ai -5 gradi °C e, a
lavori ultimati, gli elementi o le superfici sal@atlovranno risultare perfettamente lisci ed esenti
da irregolarita;
- bullonatura eseguita, dopo un'accurata pulizia, tofioni conformi alle specifiche
prescrizioni e fissati con rondelle e dadi adegahtiso; le operazioni di serraggio dei bulloni
dovranno essere effettuate con una chiave dinamcaet
La posa in opera dei manufatti comprendera la ppedizione ed il fissaggio, dove necessario, dclzan
metalliche per I'ancoraggio degli elementi alleestipi di supporto e tutte le operazioni connesdalia
lavorazioni.
Dovranno essere, inoltre, effettuate, prima del taggio, le operazioni di ripristino della vernicied o di
esecuzione, se mancante, della stessa; verraninme, iapplicate, salvo altre prescrizioni, le maini
finitura secondo le specifiche gia indicate perltéalorazioni.
La zincatura nelle parti esposte o dove indicaté saeguita, a carico dell’Appaltatore, per imnoesiin
bagno di zinco fuso e dovra essere realizzatais@tabilimento.
Tutte le strutture in acciaio dovranno essere zeale in conformita alle gia citate leggi e norweti
vigenti per tali opere.

Prescrizioni particolari
Per il montaggio delle strutture metalliche viemegmssato che:

- Per le giunzioni in opera con bulloni ad alta resiga, salvo che non sia diversamente
specificato, devono essere applicate le leggi eolkene vigenti relative alle prescrizioni per
I'esecuzione dei collegamenti ad attrito con bullad alta resistenza con l'avvertenza che,
salvo che non sia diversamente precisato, la paemare in cantiere delle superfici dei giunti e
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dei relativi coprigiunti, deve avvenire a mezzolsatura al metallo bianco, da effettuarsi non
oltre due ore prima del serraggio a coppia dednulliei giunti stessi.

- Per le giunzioni in officina ed in opera realizzatediante saldatura devono essere seguite le
prescrizioni riportate piu avanti e le "Istruziodd/S del 9/95 " dell'lstituto Italiano della
Saldatura. In caso di conflitto fra le suddettesprizioni ed Istruzioni e quanto previsto a
progetto, l'impresa comunichera il fatto alla Ddhe dirimera la questione di concerto con
I'lstituto Italiano della Saldatura. L'Istituto [i@no della Saldatura fornira tempestivamente le
proprie considerazioni sulle metodologie da segeirmterverra in officina ed in cantiere
secondo un programma che verra concordato corel&ppaltante e reso noto all’Appaltatore.
L'lstituto Italiano della Saldatura effettuera icesesari controlli sulle saldature a suo
insindacabile giudizio sia nella quantita che neetodi, ed avra nei confronti dell’
APPALTATORE le stesse prerogative della Direzioravdri di cui viene considerato parte
integrante. L'Appaltatore ha quindi I'obbligo diifenmarsi alle direttive che ['Istituto Italiano
della Saldatura emanera.

Salvo che non sia diversamente indicato nel progdtisistema di montaggio viene lasciato alla fiébe
scelta dell’Appaltatore il quale, pero, deve pramsgia in sede di offerta, e concordare con igEttista
delle opere, tutti i dettagli necessari a chiaritoetiel metodo di montaggio prescelto. |l Progettistia
Direzione Lavori potranno approvare o meno la maltmgla proposta in funzione delle caratteristiceé d
progetto. Tutte le opere provvisionali, variantipdifiche ed aggiunte, rinforzi, predisposizione fanclal
punto di vista logistico (quale acquisizioni ed guiemento delle aree di cantiere) od altro cherslesse
necessario per il montaggio delle strutture socarao dell’Appaltatore sia dal punto di vista petigale
che esecutivo.
Controventature
L’Appaltatore ha I'obbligo e l'onere di installdes eventuali controventature provvisorie, anchenge
previste sui disegni, ma necessarie per il montaggi sicurezza delle strutture. Resta a carico
dell’Appaltatore la rimozione di dette controventat provvisorie. La rimozione di dette controveuatat
provvisorie di cantiere deve essere effettuatanapte opportuno, facendo obbligo all’Appaltatore di
informare prima L'Ente appaltante e di rimuoverlemanque sotto la propria unica e completa
responsabilita.
Tolleranze
Salvo quanto maggiormente dettagliato nel progeteme ammessa la tolleranza dell'1°/°° (uno péleini
per ogni elemento di struttura sia verticale chezontale, senza che gli scarti tollerati, tra edain
contigui, si sommino. Qualora cio non si verifi@$éppaltatore deve provvedere, a propria curpess,
a tutto quanto necessario per eliminare l'incoramei procedendo a controlli di verticalita, orizadnilita
ed al controllo delle diagonali.
Saldature
L’Appaltatore non puo iniziare la saldatura in ciffia ed in cantiere senza aver ottenuto I'approvezda
parte dell'Ente appaltante e dell'Istituto Italiaedla Saldatura .
L’Appaltatore ha I'obbligo di descrivere i proce@mi di saldatura che si intende adottare, il tfho
elettrodi per la saldatura manuale, fili e fluser p procedimenti speciali e il nome dei saldatwn il
relativo numero di punzone, con il quale punzonattei cordoni di saldatura eseguiti.
L’Appaltatore ha l'obbligo di esibire le fotocopigei brevetti dei saldatori e le approvazioni dei
procedimenti speciali di saldatura rilasciati dateEnualificato e di gradimento delllEnte appaltante
secondo le norme UNI 4634 e/o UNI 4633.
Gli elettrodi per la saldatura manuale devono esdet tipo basico, adatti al materiale base, onatlog
secondo UNI 5132 e impiegati con corrente contmgan il polo positivo alla pinza.
Gli elettrodi devono essere essicati in forno a°360e per almeno due ore prima dell'uso e quindi
mantenuti a 100° C, fino al momento dell'impiegoappositi fornetti trasportabili.
11 massimo diametro di elettrodo da usare e:

- in piano diam. 6 mm,;
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- in verticale diam. 4 mm.

Il flusso usato nelle saldature ad arco sommerse é@ssere ben asciutto e esente da contaminazioni.
meno che non sia racchiuso in recipienti sigiliti a proteggerlo efficacemente dall'umidita, lisko
deve essere riscaldato prima dell'uso almeno peraua 150° C.
La temperatura di preriscaldo deve essere scelfannone della temperatura ambientale, del tipo di
acciaio e degli spessori in gioco, del tipo di pdinento di saldatura e della complessita del gierdeve
essere sufficiente a far si che la durezza Vickifs30, nella zona termicamente alterata del metadiee,
non superi il valore di 350 kg/mmg.
In ogni caso la temperatura di preriscaldo non aeaere inferiore ai seguenti valori
Acciaio Fe 360 e 430

Spessore minore di 25 mm: 40° C con temperanaiente min. 0° C

Spessore da 25 a 50 mm: 40° C con temperatusgeata min. 5° C

Spessore maggiore di 50 mm.: 75° C (minimo)
Acciaio Fe 510

Spessore minore di 25 mm: 40° C con temperanaiente min. 0° C

Spessore da 25 a 50 mm: 75° C (minimo)

Spessore maggiore di 50 mm: 100° C (minimo)
Il preriscaldo deve essere fatto anche per la satldi opere provvisorie e per l'imbastitura.
Non si puo saldare all'aperto quando piove né Gigaldare sia all'aperto che al coperto quandadsfiera
e molto umida (mattino presto, sera avanzata, dopeeriodo di pioggia etc).
Per le saldature in arco sommerso, € necessaripréaedere la testa saldante da una torcia acegsa p
eliminare ogni traccia di umidita. Per gli altriopedimenti di saldatura & necessario farlo tutielee che
le condizioni ambientali lo richiedono.
Per i giunti di forza testa a testa, € obbligo [meolre alle due estremita delle prolunghe di forma
opportuna atte a portare fuori dal giunto resigtelet parti iniziali e finali della saldatura. A gito
ultimato, si dovra asportare le prolunghe molandiodj accuratamente le teste del giunto.
Non devono essere fatte accenzioni d'arco sullgtste accanto alle giunzioni saldate al fine diare
cricche locali.
| lembi da saldare devono essere esenti da ineiostaruggine, scaglie, grassi, vernici, irregakatocali,
etc..
A saldature completate, tutti i mezzi ausiliari dwno serviti alla imbastitura degli elementi d&laee
devono essere rimossi eliminando, con ogni curandesioni e le saldature relative fino a riportae
ripristino le superfici su cui sono state fatte.
Giunti di saldatura effettuati sotto forte vincalevono essere iniziati e terminati senza intermneio
Per i giunti di testa, lo slivellamento tra i lemiieve essere minore di 1/10 dello spessore miniano d
saldare, fino ad un massimo di 3 mm. La tolleradeliangolo di apertura del cianfrino fra i lemta d
saldare, non deve superare +/- 5°
Sono a completo carico dell’Appaltatore pulizisggarazione e ritocchi dei cianfrini prima dell'ioizielle
saldature.
Extra volumi di saldatura rispetto alle indicazioeéi disegni costruttivi non vengono riconosciuti,
considerando gli stessi compresi e compensatireezp
Sono a completo carico dell’Appaltatore eventoakri per la qualifica dei saldatori e dei proceetitn di
saldatura.
L'applicazione in opera dei piattini di sostegndledesaldature e la loro rimozione é a totale carico
dell’Appaltatore. Il peso dei piattini di sostegudelle saldature non viene computato nel peso delle
strutture montate in opera. Analogamente, I'Enfgalignte non riconosce alcun peso aggiuntivo per il
materiale depositato durante la saldatura medeat&odi, fili d'apporto, etc..
Controlli delle saldature
Tutti i cordoni di saldatura devono essere punzamet il numero del saldatore che ha eseguitauihtg.
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E' cura dei tecnici dell’Appaltatore eseguire uowaato controllo visivo di tutti i cordoni di salaa con
lo scopo di verificare la correttezza dell'esecnejola rispondenza delle dimensioni del cordone di
saldatura ai disegni, la presenza di eventualttdésterni o interni affioranti.
Sono a totale carico dell’Appaltatore le riparazidei cordoni difettosi, il controllo dopo la rigaione e i
controlli di estensione.
Per controlli non distruttivi di cordoni d'angoldaale o parziale penetrazione vale quanto segue:

- qualsiasi tipo di cricca € un difetto inaccettabile

- per l'accettabilita dei difetti di altra naturafa riferimento alla tabella UNI 7278 per la clasdi

riferimento del giunto in questione;
- la entita, la qualita e la dislocazione dei cdiitmiene decisa dall'lstituto Italiano di Saldagur
secondo le Istruzioni 44S del 9/95.

L’Appaltatore deve facilitare il lavoro degli es¢éeu dei controlli non distruttivi sulle saldatupeendendo
opportuni accordi con gli stessi, tramite la D.tirca l'orario della esecuzione dei controlli stess
mettendo a loro disposizione, a propria cura eespegentuali persone e mezzi per il sollevamento e
posizionamento delle apparecchiature e altre atitare e/o ponteggi che si rendessero necessari.
L’Appaltatore accettera il giudizio sulle saldatespresso dall'lstituto Italiano della Saldatura.
Nel caso di ripetuti esiti negativi dei controllbm distruttivi sulle saldature, I'Ente appaltanteserva di
estendere, a spese dell’Appaltatore, i controlh mhstruttivi fino al 100%, di sospendere il lavodo
saldatura e di sostituire i saldatori dell’Appadt& con altri idonei, il cui costo verra addebitato
interamente all'’Appaltatore, unitamente ad ognicattanno economico che dovesse derivare per ritardi
nell'esecuzione del programma lavori.
Controlli delle strutture in montaggio
L'Ente appaltante si riserva la facolta di procedén corso d'opera e/o a fine lavori, a contrdgile
strutture montate, per i quali I'’Appaltatore sagauto a mettere a disposizione, a propria curaesesp
personale, mezzi, attrezzature, ponteggi e quintiacessario per rendere possibili i controésst.
L'eventuale rifiuto da parte dell’Appaltatore prastina la compilazione del verbale finale di ag=tne
ed i pagamenti relativi, con il diritto del'Entgpaltante di procedere a detti controlli con mezzi
personale proprio addebitando all’Appaltatore lesgprelative.
A tutti gli effetti per I’Appaltatore, viene consdata liberatoria I'accettazione delle strutturgdde della
L'Ente appaltante in subordine all'accettazionaeléred all'esito positivo del collaudo finale.

Art. 18 INERBIMENTI

Per la seminagione sulle falde dei rilevati si iegieranno, secondo la diversa natura del suolo e le
istruzioni che saranno impartite dalla D.L., midcdgsemi idonei nelle opportune proporzioni.

Quando la seminagione dovesse avvenire contemporerge alla formazione delle scarpate, si spargera
il seme prima che lo strato superiore di terra tegeaggiunga la prevista altezza. Nei casi inlcui
terreno fosse gia consolidato, si fara passarasiretlo a punte di ferro sulle scarpate parallelata al
ciglio dell’argine e vi si spargera quindi la sertigemprocurando di coprirla bene all’atto dello s@imento
della terra.

Quando la seminagione dovesse avvenire con il roetetfidrosemina il miscuglio di semi dovra essere
costituito dai seguenti tipi di seme e miscelatibergeguenti proporzioni :

Trifoglio Pratense Viola 13 % (PL)

Loietto Perenne Solen 26 % (PL)

Ginestrino Giada 7 % (URY)

Trifoglio Bianco Lirepa 7 % (NZ)

Dactylis Glomerata Amba 11 % (DK)

Fleolo Pratense Climax 10 % (CDN)

Festuca Arundin Fawn 11 % (USA)
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Loietto Italico Ellen 15 % (H)

L'lImpresa dovra riseminare a sue spese le parti’exga non avesse germogliato.

Per le piantagioni da realizzarsi sulle sommitaregsi impiegheranno piantine di gattice, pioppalice
od altre essenze tipiche delle associazioni riparal

Tali piantagioni saranno eseguite a stagione oppare con tutte le regole d’arte, per conseguil@ un
rigogliosa vegetazione, restando I'lmpresa obbdigali curarne la coltivazione e, all'occorrenza,
l'inaffiamento e la concimazione fino al completéeachimento.

Le piante dovranno essere disposte secondo learidim impartite dalla D.L..

Quelle piante che non attecchissero, o che dopodiite venissero a seccare, dovranno essereugestit
dall’'lmpresa a proprie spese in modo che all’agbabllaudo risultino tutte in piena vegetazione.

Sara cura dell'lmpresa di affidare le piante a sdbtutori in legno a cui saranno legate con raffibo
scopo di sorreggerle durante la prima fase di acoreento.

ART. 19BARRIERE DI SICUREZZA

Per le barriere stradali di sicurezza la normadivaferimento risulta essere la seguente:

— D.M. LL.PP. 18 febbraio 1992, n. 223, “Regolamergoante istruzioni tecniche per la progettazione,
'omologazione e I'impiego delle barriere straddilsicurezza”;

— D.M. LL.PP. 15 ottobre 1996, “Aggiornamento del D.M8 febbraio 1992, n. 223, recante istruzioni
tecniche per la progettazione, 'omologazionempiego delle barriere stradali di sicurezza”;

— D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, “Ulteriore aggiornamemelle istruzioni tecniche per la progettazione,
'omologazione e I'impiego delle barriere straddilsicurezza e delle prescrizioni tecniche perte/e
ai fini del’'omologazione”;

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle norme teba per la progettazione, esecuzione e
collaudo dei ponti stradali”;

— Circ. LL.PP. 11 luglio 1987, n. 2337,

— Circ. LL.PP. 9 giugno 1995, n. 2595;

— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357 (e successivdifiche);

— Circ. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 4622.

— DM 21/06/2004 n. 2367 (Aggiornamento delle istrazitecniche per la progettazione, 'omologazione
e I'impiego delle barriere stradali di sicurezzie @rescrizioni tecniche per le prove delle baeridr
sicurezza stradale);

— UNIEN 1317,

Il precedente elenco non € esaustivo. Pertantaa drll'impresa I'aggiornamento alla normativa, laac

tecnica, in vigore al momento dei lavori.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno prese una dichiarazione del legale rappresentagita d

stessa ditta nella quale si attesta che i loroitfminrealizzeranno la fornitura come prescrittoll@e

specifiche tecniche e assicuri la qualita dellabfadazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94

(dichiarazione di impegno).

L’'Impresa che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei prodotteall

specifiche tecniche del presente capitolato e skrowriteri che assicurino la qualita della falobgione

ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94, dichiasaei ai sensi della norma EN 45014 rilasciata

all'impresa installatrice direttamente dal prodtgto fornitore(dichiarazione di conformita).

Le barriere stradali di sicurezza dovranno essét@ate con dispositivi che abbiano conseguito il
certificato di idoneita tecnica, ovvero 'omologaaze, rilasciata dal Min. LL.PP. — Ispettorato Gateper

la Circolazione e la Sicurezza Stradale. L'omologae della barriera di sicurezza stradale dovra
corrispondere alla classe richiesta nell’elabofatogettuale. Ove la richiesta di omologazione $&as
inoltrata ma non sia stata rilasciata la certificag di omologazione dal Min. LL.PP., la Ditta farite,
tramite I'lmpresa appaltatrice, dovra presentamm@rdell'inizio effettivo dei lavori i relativi ceificati di
prova sul manufatto e sui materiali, per il tipol@sse di barriera richiesta nel lavoro in oggetto.
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La conformita delle barriere e dei dispositivi d@vispondere ai termini di legge posti dal D.M. BB. 3
giugno 1998, art. 5 dell’'allegato (dichiarazionednformita nella produzione e per I'installaziane)

A seconda della loro destinazione ed ubicaziommtdere si dividono nei seguenti tipi:
— barriere centrali di spartitraffico;

— barriere per bordo stradale, in rilevato o scavo;

— barriere per opere d’arte, ponti, viadotti, sa@pmuri ecc.;

— barriere per punti singolari quali zone di appro®pere d’arte, ostacoli fissi e simili.

La classificazione delle barriere e dei dispositdii ritenuta speciali, in relazione al “livello di
contenimento”, risulta essere la seguente:

Classe Contenimento
N1 Minimo
N2 Medio
H1 Normale
H2 Elevato
H3 Elevatissimo
H4 Per tratti ad altissimo
rischio

Qualora nell’elenco prezzi si riporti oltre allasdeizione della barriera anche la classe di appantza ali
sensi del D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, con la diatur......... 0 equivalente alla classe............ " gli

elementi geometrici e le caratteristiche dei mateintrodotti nella descrizione si intendono cowadori o
dati di riferimento, ma sara tassativo dimostrdeeparte del fornitore, con il certificato di omgézione o
di prova la rispondenza della barriera da instalidla classe indicata nell’elenco prezzi.

A) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO

Le barriere, costituite da sostegni verticali (faledi sostegno) e da fascia orizzontale (nastm) c
elementi distanziatori, saranno installate ai nmargella piattaforma stradale, ed eventualmenteecom
spartitraffico centrale nelle strade a piu sensindircia, in tratti discontinui secondo gli elaborat
progettuali e ad insindacabile giudizio della Diogee dei lavori.

Tutti gli elementi metallici costituenti la barreedevono essere in acciaio di qualita non infersoFee 360,
zincato a caldo con una quantita di zinco non iafera 300 g/mq per ciascuna faccia e nel risptta
normativa UNI 5744/96.

Le fasce saranno fissate ai sostegni con il bougersore che dovra trovarsi ad una altezza non maido
70 cm dalla pavimentazione, mentre la faccia latada si trovera a non meno di 15 cm dal filo dei
sostegni lato strada.

Ciascun tratto dovra essere delimitato da un elémterminale curvo o interrato.

La bulloneria di collegamento sara a testa tondali@ resistenza, con piastrina copriasola alaisénto

di mm 45x100 e spessore mm 4.

Ogni tre fasce sara installato un dispositivo niffante con superficie normale all’asse stradale.

Le barriere per lo spartitraffico centrale saraardoppia fila, con elementi terminali tondi o iméet.

ART. 20SEGNALETICA ORIZZONTALE

Per la segnaletica orizzontale la normativa drinfento risulta essere la seguente:
— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357;

— Circ. LL.PP. 27 dicembre 1996, n. 5923;

— Circ. LL.PP. 9 giugno 1997, n. 3107.
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Il precedente elenco non € esaustivo. Pertantaa dril'impresa I'aggiornamento alla normativa, laac
tecnica, in vigore al momento dei lavori.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno prese una dichiarazione del legale rappresentagita d
stessa ditta nella quale si attesta che i loroitfminrealizzeranno la fornitura come prescrittoll@e
specifiche tecniche e assicuri la qualita dellabfadazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94
(dichiarazione di impegro

La ditta che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei prodotti alle
specifiche tecniche del presente capitolato e skrowrriteri che assicurino la qualita della falobdione

ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94, dichiamaei ai sensi della norma EN 45014 rilasciata
all'impresa installatrice direttamente dal prodteto fornitore(dichiarazione di conformita).

La vernice da impiegare dovra essere del tipomnifemte premiscelato e cioé contenere sfere di vetro
mescolato durante il processo di fabbricazione clsidopo I'essiccamento e successiva esposizites d
sfere di vetro dovute allusura dello strato supeafe di vernice stessa sullo spartitraffico swolg
effettivamente efficiente funzione di guida nelle motturne agli autoveicoli, sotto I'azione ddliae dei

fari.

Inoltre la segnaletica orizzontale dovra essensgti sbavature e ben allineata.

Il Direttore dei lavori potra chiedere, in qualsimomento, all'appaltatore la presentazione dettifieato

di qualita”, rilasciato da un laboratorio ufficialenerente alle caratteristiche principali dellarniee
impiegata.

A) CONDIZIONI DI STABILITA

Per la vernice bianca il pigmento colorato sardiws® da biossido di titanio con o senza aggiudita
zinco, per quella gialla da cromato di piombo.

Il liquido pertanto deve essere del tipo oleo-resicon parte resinosa sintetica; il fornitore dawdicare

i solventi e gli essiccamenti contenuti nella veeni

La vernice dovra essere omogenea, ben mancinatac@nsistenza liscia ed uniforme, non dovra fare
crosta né diventare gelatinosa od inspessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione nelprecte contenitore senza difficolta mediante I'@ko
una spatola a dimostrare le caratteristiche desielein ogni momento entro sei mesi dalla data di
consegna.

La vernice non dovra assorbire grassi, olii edeadtnstanze tali da causare la formazione di maathie
nessun tipo e la sua composizione chimica dovraredsle che, anche durante i mesi estivi, anche se
applicata su pavimentazione bituminosa, non dowesgntare traccia di inquinamento da sostanze
bituminose.

Il potere coprente della vernice deve essere caopra 1,2 e 1,5 mg/Kg (ASTM D 1738); ed il peso su
specifico non dovra essere inferiore a Kg 1,50lfera 25 gradi C (ASTM D 1473).

B) CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRO

Le sfere di vetro dovranno essere trasparentigpiViattiginosita e di bolle d’aria e, almeno #e90 %

del peso totale, dovranno aver forma sferica carus®ne di elementi ovali, e non dovranno essere
saldate insieme.

L’indice di rifrazione non dovra essere inferio 550 usando per la determinazione del metoda dell
immersione con luce al tungsteno.

Le sfere non dovranno subire alcuna alteraziorazalhe di soluzioni acide saponate a ph 5-5,3 e di
soluzione normale di cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in ebgiogrammo di vernice prescelta dovra essere
compresa tra il 30 ed il 40 %.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddesfaomplessivamente alle seguenti caratteristiche
granulometriche:
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: Setaccio A.S.T.M % in peso
Perline passanti per il setaccio n. 70 100
Perline passanti per il setaccio n. 140 15 - 55
Perline passanti per il setaccio n. 230 0-10

C) IDONEITA DI APPLICAZIONE

La vernice dovra essere adatta per essere appdighdapavimentazione stradale con le normali miaech
spruzzatrici e dovra produrre una linea consistergena della larghezza richiesta.

Potra essere consentita I'aggiunta di piccole gizadt diluente fino al massimo del 4% in peso.

D) QUANTITA DI VERNICE DA IMPIEGARE E TEMPO DI ESSTAMENTO

La quantita di vernice, applicata a mezzo dellemadr macchine spruzzatrici sulla superficie di una
pavimentazione bituminosa, in condizioni normatiyih essere non inferiore a Kg 0,120 per metrahae
di striscia larga cm 12, mentre per la striscigdacm 15 non dovra essere inferiore a Kg 0,150 kegdi
1,00 per superfici variabili di mg 1,0 e 1,2. Imseguenza della diversa regolarita della pavimeriazd
alla temperatura dell’aria tra i 15 °C e 40 °C eidita relativa non superiore al 70%, la vernice |apjpa
dovra asciugarsi sufficientemente entro 30-45 nnidell’applicazione; trascorso tale periodo di teie
vernici non dovranno staccarsi, deformarsi o so@@otto I'azione delle ruote gommate degli auiceke

in transito.

Il tempo di essiccamento sara anche controllatalioratorio secondo le norme ASTM D/711-35.

E) VISCOSITA

La vernice, nello stato in cui viene applicata, doavere una consistenza tale da poter esserelag\ie
spruzzata con la macchina traccialinee; tale ctersza misurata allo stormer viscosimiter a 25 @essa

in unita Krebs sara compresa tra 70 e 90 (ASTM B)56a vernice che cambi consistenza entro sei mesi
dalla consegna sara considerata non rispondentesaagrequisito.

F) COLORE

La vernice dovra essere conforme al bianco o dbgi@hiesto.

La determinazione del colore sara fatta in labom@idopo I'essiccamento della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcuno elementaa@ale organico e dovra scolorire al sole.

Quella bianca dovra possedere un fattore di rifie&spari almeno al 75% relativo all’ossido di mesjo,
accertata mediante opportuna attrezzatura.

Il colore dovra conservare nel tempo, dopo I'agdione, I'accertamento di tali conservazioni ch&@o
essere richiesto dalla Stazione appaltante in ggakltempo prima del collaudo e che potra detemsiina
con opportuni metodi di laboratorio.

G) RESIDUO
Il residuo non volatile sara compreso tra il 65%iletb% in peso sia per la vernice bianca che peilg
gialla.

H) CONTENUTO DI PIGMENTO
Il contenuto di biossido di titanio (pittura biancaon dovra essere inferiore al 14% in peso e quell
cromato di piombo (vernice gialla) non inferiorel@Pb in peso.

) RESISTENZA Al LUBRIFICANTI E CARBURANTI
La pittura dovra resistere all’azione lubrificange carburante di ogni tipo e risultare insolubile ed
inattaccabile alla loro azione.
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L) PROVA DI RUGOSITA SU STRADA

Le prove di rugosita potranno essere eseguiteradesihuove in un periodo tra il 10° ed il 30° gmrn
dall'apertura del traffico stradale.

Le misure saranno effettuate con apparecchio Skitef ed il coefficiente ottenuto secondo le meoaali
d'uso previste dal R.D.L. inglese, non dovra abbassal di sotto del 60% di quello che presenta
pavimentazioni non verniciate nelle immediate \atine della zona ricoperta con pitture; in ogni daso
valore assoluto non dovra essere minore di 35técamue).

M) DILUENTE

Dovra essere del tipo derivato da prodotti retiificdalla distillazione del petrolio e dovra rispiene al
D.P.R. n. 245 del 6 marzo 1963 privi di benzolame ana percentuale minima di componenti di tuo®lo
fluolo e quindi inferire alla percentuale preserittall’art. 6 della sopracitata legge.

PARTE TERZA

Art. 21 NORME PER LA MISURAZIONE DEI LAVORI

Come espressamente indicato nel 8§ 3 del Capo I€ptaabilizzazione € a corpo e sara effettuata in
percentuale con riferimento alla stato finale. bguenti indicazioni, tuttavia vengono a valere asadi
varianti.

Scavi in genere
Oltre che per gli obblighi particolari emergenti geesente articolo, con i prezzi di elenco persghvi in
genere I'Appaltatore di deve ritenere compensatdupt gli oneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie,aiadicc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo deikgerie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eiseax rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti
in elenco prezzi, sistemazione della materie ditof deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, pespianamento del fondo, per la formazione di
gradoni, attorno e sopra le condotte di acqua tvd abndotte in genere, e sopra le fognature o
drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature dsigsaimportanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato, prese le composizioni, scomposizioni,
estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, detamenti, perdite parziali o totali del legname o
dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisoriecartenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e sia per la formazione di rilevati, per pggg attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzianpleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegj modi:

- il volume degli scavi di sbancamento verra deteataircon il metodo delle sezioni ragguagliate
in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittaram I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione e per la posa delle corejaté non diversamente specificato nelle singole
voci dei lavori, saranno computati per un volumealg a quello risultante dal prodotto della
base di fondazione o la larghezza prescritta peofelotte per la sua profondita sotto il piano
degli scavi di sbhancamento, ovvero del terrenoralwguando detto scavo di sbhancamento non
viene effettuato.
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Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale sedihe essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareticaérritenendosi gia compreso e compensato con il
prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Per gli scavi di fondazione da eseguire con l'igpi€li casseri, paratie o simili strutture, si imten
compensato nella rispettiva voce di prezzo anclsedwo per lo spazio occupato dalle strutture stess

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazey sono applicabili unicamente e rispettivament@@mi

di scavo compresi fra piani orizzontali consecutstabiliti per diverse profondita, nello stesseneb dei
prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risaltéefinita per ciascuna zona, dal volume ricadestiz
zona stessa e dall'applicazione ad esso del elptezzo di elenco.

Rilevati e rinterri

Il volume dei rilevati sara determinato con il naodelle sezioni ragguagliate, in base a rilevament
eseguiti come per gli scavi di sbhancamento. | mhtl cavi a sezione ristretta saranno valutathetro
cubo per il loro volume effettivo misurato in opelei prezzi di elenco sono previsti tutti gli onper il
trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e pevgntuali indennizzi a cave di prestito.

Tubazioni in genere

Le tubazioni saranno normalmente valutate al métreare per il loro effettivo sviluppo. Se non
diversamente specificato nelle relative voci di tcatho, saranno compresi tutti quei pezzi speciali
necessari per giunzioni, curve, derivazioni e mggitadi apparecchiature.

Strutture stradali

Saranno computate a metro quadrato finito in opsapndo gli spessori previsti dal computo metrico,
compresa la possibilita da parte della DL di rideie |'estrazione delle carote per la verifica alell
compattazione richiesta..

Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di sjasil natura e spessore, compreso il ferro per le
armature, sara valutato per il suo volume effettivo

Gli oneri per i casseri, le casseforme e le retaivmature di sostegno, le eventuali opere pramvadi,
l'onere della legatura dei singoli elementi deftiatura, la posa in opera della stessa e gli séaaio
compresi nella voce di prezzo.

Noli

Nei prezzi per noli € compresa ogni spesa per a@aie d'opera i macchinari e mezzi d'opera efficien
pronti all'uso. Sono inoltre comprese le quote minmertamento, le spese di manutenzione, i pezzi di
ricambio, i periodi di inoperosita, le spese gehed il beneficio dell'lImpresa. Nei prezzi peragporti,

per il funzionamento dei mezzi d'opera, si interalaiiresi compresi il personale necessario conglitt
oneri del precedente capo dell'elenco dei prekearburante, gli olii, i grassi e quanto occorex pare
funzionanti i mezzi noleggiati.
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